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BEVEZETŐ. 



Hann kiváló munkájának "^^ megjelenése után szinte fölöslegesnek 
látszik a légnyomás állapotával Magyarországon külön foglalkozni. Hogy 
erre mégis vállalkoztam, több okra vezethető vissza. 

Első helyen említem föl, hogy eddigelé magyar nyelven egyáltalán 
nincsen dolgozat, mely a légnyomás állapotát behatóan ismertetné. Azt 
gondoltam tehát, hogy hasznos dolgot végezek, midőn ezt az érdekes 
meteorológiai elemet választottam munkám tárgyául. E czélból törekedtem 
arra, hogy az eddig hazánkról megjelent összes adatokat kritikailag földol- 
gozzam és a tankönyveknek is szolgáltassak kútforrást a fölhasználható 
anyagról. 

De a tárgy természetéből az is következik, hogy kisebb területen 
maradva, az egyes részletekben pontosabb lehettem. Módomban volt 
ugyanis a hazánkra vonatkozó anyagot minőségére nézve közelebbről meg- 
vizsgálni, az eredeti följegyzésekre visszatérni s ily módon a megfigyelése- 
ket mintegy jobban megrostálni. 

Nem tudtam magam elhatározni, hogy a Hann választotta 1851 — 80-iki 
időszakot megtartsam, illetve még egy évtizeddel kiegészítsem. Az SO-es 
évekből való megfigyeléseink ugyanis kisszámúak, fogyatékosak és nem 
adnak kellő alapot tudományos értékesitésökre. Czélszerűbbnek tar- 
tottam visszamenni a légnyomás középértékeivel 1861-ig és az 1861 — 
90-iki időszakot fogadni el tárgyalásul. A légnyomásnál inkább a hozzánk 
közelebb eső évek ajánlkoznak a földolgozásra ; régibb években használt 
barométerek eredetét, elhelyezését, a redukczió módszerét, esetleg egyéb 
zavaró körülményeket utólag megállapítani, igen sok nehézséggel jár, sőt 
kivihetetlen. 

De meg nem akartam csupán az utolsó két évtizedre szorítkozni, 
mert a légnyomás 20 évi középértékei még jelentékeny bizonytalanság jelét 
viselik magokon. Azután kár is lett volna a 60-as éveket egészen mellőzni. 



* Die Vertheilung des Luftdruckes über Mittel- und Süd-Europa. Wien, 1887. 
Ed. Hölzel. 
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mivel abból az időből már több megbízható sorozat maradt reánk, a milyen 
a ScHENZLÓ a budai reáliskolában, a KEissENBEROER-féle Nagy-Szebenben, 
a WESzELovszKY-féle Árvaváralján és a STozm-féle Zágrábban. E szerint 
megállapodtam abban, hogy vizsgálataimat kiterjeszszem az utolsó három 
évtizedre, még pedig a 60-as évek anyagát, ha nem is kizárólag, de minden- 
esetre java részét a bécsi meteorológiai intézet évkönyveiből merítettem, a 
melyekben a magyar megfigyelések 1870-ig bezárólag közölve vannak. Meg- 
alakulván a külön meteorológiai hálózat a Budapesti Központi Intézettel, 
ez utóbbi hivatalos kiadványaiban megjelent első 20 kötet szolgáltatta az 
adatokat az 1871-től 1890-ig terjedő időszakból. 

Ha a légnyomást valamely helyen rendszeresen megfigyelik, akkor, 
lelkiismeretes följegyzést és pontos leolvasást föltételezve, az észlelési 
sorozat csak az által válik használhatóvá, ha egyöntetűsége szigorúan 
megállapítható. Az adatok egyöntetűsége megköveteli, hogy a leolvasást 
valamely helyen ugyanabban a magasságban, ugyanazon a műszeren, 
ugyanazon egyén végezze. 

A gyakorlatban természetesen e követelményeket kielégíteni merő- 
ben lehetetlen. Áthelyezés, műszerek megromlása és személyváltozások 
napirenden vannak és az egyöntetűséget folyton megszakítják. De helyre- 
állíthatjuk e változások ellenére az egyöntetűséget, ha megvan a kapocs a 
külön eredetű sorozatrészletek egyesítésére, nevezetesen ha ismerjük, hogy 
mekkora volt a magasságváltozás a barométer újabb fölállításában, ha tud- 
juk, hogy az újabb műszer állandója mennyivel tért el a régibb műszerétől 
és végűi, ha az észlelők egyéni hibáit ismerjük. 

E tényezők között legfontosabb a magasságváltozás. A barométer 
adata helyhez kötött dolog, mely a magasság pontos ismerete nélkül elveszti 
értékét. Ebben rejlik az efféle munkálatok főnehézsége. Mert ha valamely 
állomáson az észlelő más lakásba költözködött, vagy új észlelő vette át a 
megfigyeléseket, a mi a barométerre nézve szintén helyváltozással szokott 
együtt járni, a két, esetleg többféle elhelyezés niveau-különbségeit évek 
multával kideríteni igen nehéz. A mennyiben ezekről az évkönyvekben 
rendszeres följegyzések nem találhatók és az eredeti észlelő ívek sem adnak 
fölvilágosítást, nem maradt más mód számomra, mint levélbeli tudakozó- 
dás útján szerezni be a hiányzó adatokat s ez eljárás a legtöbb esetben 
tózélra is vezetett. Mihelyt a magasságkülönbséget már kipuhatoltuk, a 
barometrikus magasságképletben elegendő eszközt találunk arra, hogy a 
magasságváltozásból eredő légnyomásváltozást kiszámítsuk s ezzel ezt az 
egyöntetűséget nagyban módosító zavart kiküszöböljük, vagyis a sorozat 
egyöntetűségét helyreállítsuk. 

A műszerek állandó hibáiról a bécsi évkönyvekben, valamint a ma- 
^ar évkönyv első XIV. kötetében rendszeres jegyzék foglaltatik. A későbbi 
évekről a meteorológiai intézetnél vezetett összehasonlítási napló állott 
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rendelkezésemre. Az állandó hibák egyébként a magyar meteorológiai 
évkönyvben közölt adatoknál — az 1871-iki év kivételével — rendszerint 
beszámíttattak. 

A leolvasások egyéni hibája e munkálatoknál számba nem jöhetett, 
egyrészt, mert egyáltalán ismeretlen, másrészt pedig azért, mert csekélyebb- 
nek tartom, semhogy az eredményekre észrevehetően hatással lehetne. 

Az egyöntetűséget zavaró tényezőkön kívül még egyéb nehézségekre 
is akadtam. Föladatul tűzvén ki, hogy csupán megbízható adatokkal szol- 
gáljak, kénytelen voltam az anyagot részletesen megvizsgálni és a helyte- 
len leolvasásokból vagy kétes számításokból eredő hibákat fölkutatni. Ez 
volt a muiika legfárasztóbb része, mert arra kényszerített, hogy az állomá- 
sok beküldötte adatokat éveken át eredetiben átvizsgáljam és a barométer 
menetét sokszor napról-napra figyelemmel kisérjem. Ezt a munkát amúgy 
is előbb-utóbb el kellett végezni, hogy a talajt a jövő számára előkészítsük 
olyképen, hogy az itt közölt megfigyelési sorozatok bármikor folytathatók 
legyenek. A későbbre halasztás pedig ily régi megfigyelési anyagnak 
rendbe szedését még jobban megnehezíti. 

Azonfelül, hogy 23 megfigyelő hely légnyomási adatait egyöntetű 
sorozatokba iktattam és az évi és havi közepek tulajdonságait ismertettem, 
hasznosnak gondoltam a légnyomás napi menetére, valamint gyakorisági ér- 
tékeire is kiterjeszkedni, mivel ezeket nálunk még nem ismertették. Ugyanez 
okból talán kelleténél bővebben foglalkoztam a barometrikus magasság- 
képlettel, de ebben főleg gyakorlati alkalmazását tartottam szem előtt. 

Hogy a légnyomásnak eloszlását egyazon niveauban is föltüntessem, 
arra a talált adatok mintegy önként kínálkoztak. Ehhez a kérdéshez külön- 
ben sok tudományos érdek fűződik. Magyarország bonyolult szélállapotai 
magukban véve is elegendő serkentést adnak e tárgy fejtegetésére, nem is 
említve a májusi fagyokat, melyeket a meteorológusok szintén a hazánk- 
ban uralkodó légnyomásbeli állapotokkal helyeznek kapcsolatba. 

Mielőtt a bevezető sorokat befejezném, kellemes kötelességet vélek 
teljesíteni, midőn mindazoknak, kik szívesek voltak a barométer különböző 
elhelyezéséről és egyéb körülményekről fölvilágosítani, őszinte köszönete- 
met fejezem ki. Igaz hálával tartozom továbbá tisztelt kartársaimnak : 
Fraunhoffer IiAJOs-nak, ki különösen az eredeti följegyzések átvizsgá- 
lásában és egyéb számításokban hathatósan segített, és ifj. Tolnay Lajos- 
nak a Budapest légnyomásának gyakorisági értékeire vonatkozó becses 
adataiért. 



1*^ 



I. 



A BAROMÉTER ÁLLANDÓ HIBÁJA. 



Oly barométerek, melyeken a légnyomás abszolút értéke, tehát a 
higanyoszlop hossza az edényben levő higany színétől a csőben levő higany 
felső szinéig kathetométer segítségével meghatározható volna, a milyenek 
az úgynevezett normális barométerek, csak a központi állomásokon talál- 
hatók és azokon sem mindenütt. Minden központnak van azonban egy 
főbarométerje, melyekre a hálózat összes műszereit vonatkoztatja. Mivel 
szerkezeti eltérések a barométerállásban is eltéréseket okoznak, már régeb- 
ben jelentkezett annak a szüksége, hogy a különböző országokban használt 
főbarométereket egymással összehasonlítsák, a végett, hogy a különböző 
országokban kapott légnyomási adatok egymással közvetetlenül össze- 
hasonlíthatók legyenek. Tényleg ilyen összehasonlítások a jelenben is foly- 
nak utazó barométerek közvetítésével és ma a különböző európai hálóza- 
tokban alkalmazásban levő főbarométerek egymástól való eltéréseit már 
ismerik is. 

A magyar meteorológiai hálózatban legjobban el van terjedve az úgy- 
nevezett állomási (akadémikus) edényes barométer, mozgathatatlan fenék- 
kel, mely Kappellbr műhelyéből került ki. Ezen a pont rendesen nem 
esik össze a higany alsó színével és az ebből eredő változást a barométer- 
állásban úgy javítják, hogy az edény és a cső átmetszetének viszonyához 
képest a javítás a jELiNSK-féle * 0°-ra redukcziós képletébe már föl van 
véve. Az említett szerkezetű műszereken kívül elvétve FoRTiN-féle baromé- 
terek is fordultak elő. 

A magyar meteorológiai központ főbarométerjét mindig a bécsi nor- 
mális barométerre (Pistor 279. sz.) vonatkoztatta. Főbarométerűl szolgált 
kezdetben a Tonnelot-íéle 7^8. sz. Fortin, mely 1870 vége felé Bécsben 
összehasonlíttatván, állandóját Norm. Pistor- Tonnelot 7^8 = + 0'15 mm- 
nek találták. 



* Lásd Jblinek's Anleitung zur Ausführung meteorologischer Beobachtungen. 
Wien, 1884. 126. oldal. 
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A FŐBAROMÉTEB VÁLTOZÁSA. 



A 70-es évek elején a vidéki állomásokra küldött műszereket mind a 
738. sz. Toiinelot-Yol hasonlították össze és állandóik megállapításakor 
Tonnelot-nBk fenti hibája tekintetbe vétetett. 

A központi intézetben a rendes leolvasásokra szolgált az 1131. Fortin, 
melyet Tonnelot-YBl több ízben hasonlítottak össze : 



1871áprüi8 ronw.738- 


-Forím 1131 


— — O-205 mm. 


, 10 leolvasás, ±0066 köz. 1 


libí 


1871 június « 




- -^174 « 


10 i 


1 ±0-068 « 


« 


1872januárius « 




-—0120 « 


10 i 


« ±0-027 « 


« 


1872 szeptember « 




- —0065 « 


10 i 


1 ±0-059 « 


«f 


1872 október « 




- —0071 « 


10 . 


1 ±0-035 « 


« 


1874januáriu8 « 




= —0-065 « 


20 i 


1 ±0053 « 


« 


1875 februárius « 




= —0054 « 


19 i 


1 ±0-071 « 


« 


1875 október « 




- —0-064 « 


21 i 


í 4-0-037 « 


« 



Ezen összehasonlítási sorozatból kitűnik, hogy a különbség a két 
barométer között az első két évben csökkenőben volt és azután meglehető- 
sen állandó maradt. Sohenzl szerint To7iiielot lassankint megváltoztatta 
állását, valószínűleg a csontcsúcs kismértékű sérülése vagy megerősítésének 
változása következtében, a mi a gyakori tisztogatás alkalmával beállhatott. 

Hogy Tonnélot idővel módosult, abból is kiderül, hogy későbbi köz- 
vetett összehasonlítások Bécscsel eredeti hibáját eltüntetik: 



1874 január-február Tonn, 738 
1874 július Bécsi Pistor 

továbbá 



1876 május 
1876 június 



Tonn. 738 
Bécsi Pistor 



Utaz. Fortin 1216 
Utaz. Fortin 1216 



Utaz. Fortin 1216 
Utaz. Fortin 1216 



—0-22 mm. 
—0-21 mm. 



—0-285 mm. 
—0-282 mm. 



Tehát 1874-től fogva a 738. sz. Tonnetot a bécsi normális barométer- 
rel egyezik és ennek következtében eredeti korrekczióját (+0*15) 1874 
június óta már nem vették figyelembe a későbbi összehasonlításokban, me- 
lyeket a szétküldött műszerekkel végeztek, vagyis Tonnetot-ot hibátlannak 
tekintettek. Az 1871 és 1874 között összehasonlított és vidékre küldött mű- 
szereknél az állandó korrekcziót illetőleg némi bizonytalanság csúszott be, 
mert Tonnélot már ezen időtartamban is lassan módosult, noha még min- 
dig eredeti korrekcziója vétetett helyesnek. De mivel Tonn^Zoí változásának 
ideje pontosan nem deríthető ki, a bizonytalanság az 1871 — 74 közötti 
időre teljesen nem enyésztethető el s nem maradt más hátra, mint abban 
megállapodni, hogy állása 1874 júniustól kezdve hibátlannak veendő. Más 
összehasonlításokból kitűnik, hogy Tonnélot hibája 1873-ban + 0-15-ről 
leszállt + 0-09-re, mert 1873-ban Kostlivt találta, hogy az 1216. sz. For- 
tin \i\hk]2k Bécshez viszonyítva — 0*213 és később Budapesten megállapí- 
1»tták, hogy 

Tonn. 738 — Fort. 1216 = — O303. 
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A 80-as évek elején az összehasonlítások alapjául ugyancsak a 738, 
sz. Tonnelot továbbra is szolgált. Hogy állása azóta az idő folyamán alig 
változott, bizonyítja a következő összehasonlítás : 

i886márcz. Tonn. 738 — Fortin Kapp. U31 = — 0^008 mm. 
1886 óta az állomásoknak szánt műszereket többnyire az 1131. sz. Fortin- 
nel hasonlították össze. Bécscsel szemben különben ugrás nem állott be, 
mert 1889 nyarán Liznár végzett összehasonlításokat az 1131. sz. baromé- 
terrel az 1107. sz. Fortin közvetítésével és azok eredménye : 

Normális Pistor — Fortin Kapp. H3i = 0023 mm. 

E szerint az 1131. számú műszer, mely 1886 óta mint főműszer sze- 
repelt, a bécsi normálissal teljesen egyezett. Szolgált pedig az összehason- 
lítások alapjául 1892 okt.-ig, tehát még azon időponton túl, a meddig a lég- 
nyomási adatok e dolgozatba felvétettek. Teljesség kedveért följegyzem e 
helyütt a későbbi mozzanatokat is. 1892 október havában összehasonlítta- 
tott az 1131. sz. Fortin az újonnan megtöltött 738. sz. Tonnelot-Yol é& 
kitűnt, hogy 

Kapp. Fortin ii3í — Lenoir Tonn. 738 = — 0103 

vagy egész pontosan, mivel Kapp, Fortin 1 131-nek korrekcziója = + 0*023, 

Lenoir Tonn. 738. állandója Bécshez képest = — 008 /. 

Midőn a meteorológiai intézet irodahelyiségei Budapesten aFő-utcza6.számú 
házába kerültek (1892 okt. elején), az 1131. sz. Foríín megmaradt a Lovas- 
úton rendes terminus leolvasásokra és összehasonlító barométerként ismét a 
738. sz. Tonnelot — 0*08 mm állandójával szerepel. Hogy Tonnelot állása 
ez időtájt megbízható volt, kitűnik abból, hogy 1893 okt. -ben Konkoly 
Bécsbe vitte az 1216. sz. Fortinty melynek állása ott 

Norm. Pistor — Fortin Í2Í6 = — 0'096 

és néhány nappal reá Budapesten 

Fortin Í2Í6 — Tonn. 738=+ 005, 

tehát Tonnelot 738-nak állandója = — 0*05, a mi az I. alatti adattal közel 
egyezik. 1893 okt. óta az 1216. sz. Fortin-nél hasonlították össze a többi 
barométereket, annak a figyelembe vételével, hogy a Kapp. Fortin 1216 
állandója = — 0*096 mm. Ezen állandó 1895 augusztus havában is válto- 
zatlanul megmaradt, a mi egy másik műszer közvetítésével, a 290. számú 
Kappeller-féle Fortin-nél állapíttatott meg, melynek hibája 1895 július és 
augusztus havában Budapesten az említett 1216. sz. Fortinhez képest 
— 0*133 mm és 1895 szeptember Bécsben Norm. Pistorhoz képest — 0*24 
mm, úgy hogy ez időtájt az 1216. sz. Fortin Bécshez képest 0*11 mm-rel 
többet mutat. E részletezések igazolják, hogy a használatnak átadott mű- 
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szerek, állandó hibáikat illetőleg egészen alkalmazkodnak a bécsi normális 
álláshoz és hogy ez irányban lényeges eltérés kizártnak látszik. 

Nem tartom fölöslegesnek egész általánosságban megjegyezni, hogy 
a barométer összehasonlításoknak és következésképen állandói meghatáro- 
zásának korlátolt érvényessége van csupán. Minthogy a műszert a központ- 
ban bizonyos magasságban hasonlítják össze, mely sok esetben lényegesen 
eltér attól, melyben a vidéki állomáson kerül használatba, alattomban föl- 
tételezzük, hogy a hiba a skálának minden részén ugyanaz. Ez azonban 
nem valószínű, mert a hiba egyik kútforrása épen a skálabeosztás tökélet- 
lenségében rejlik, egy másik kútforrása pedig abban, hogy a cső kereszt- 
metszete egész hosszában nincsen egészen pontosan kaliberezve. Tehát ha 
a barométert 150 m magasságban hasonlították össze, és ha később vélet- 
lenül 800 m magas helyre kerül, a hol természetesen a légnyomás más 
határokon belül változik, mint 150 m-nél, szigorúan nem alkalmazhatjuk 
az első helyen talált hibát az utóbbi helyre is. Ezen segítendő, a normális 
barométerrel való összehasonlításokat ritkított térben kellene végezni. 

Előfordulhat, hogy a műszer a szállítás alkalmával is megváltoztat- 
hatja hibáját, anélkül, hogy az észlelő egyáltalán észrevenné. Ilyenkor a 
szállítás előtt megállapított hibát aggodalom nélkül tovább használják, a 
mi a pontosság fokát szintén lejebb szállíthatja. Es végtére van eset rá, 
hogy a műszer használat közben is megváltozik észrevétlenül, föl nem 
ismerhető okokból. 

Az itt említett káros tulajdonságokat részben megszüntetni, vagy 
legalább csökkenteni lehet akként, ha az egyes barométereket időről-időre 
a helyszínén összehasonlítják egy olyan barométerrel, melynek hibája föl- 
tétlenül ismeretes és a melyet elutazás előtt és utazás után gondosan 
összemértek a normális barométerrel. 

A mi pedig a hiba megbízhatóságát illeti, az függ az egyes össze- 
hasonlítások pontosságától. Mennél nagyobb az összehasonlítások száma 
és mennél kisebb az eltérés az egyes összehasonlítások között, annál pon- 
tosabb a hiba (középhiba, állandó hiba). Mindenesetre kívánatos, hogy az 
egy leolvasásnál elkövetett valószmű hiba kisebb legyen 0*1 mm-nél. 



II. 
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Valamely légnyomásbeli adatnak csak akkor van jelentősége, ha 
ismerjük a magasságot, melyben leolvasták. Ebből a szempontból az állo- 
mások magasságaínak pontos ismerete elkerülhetetlen. Már az első, az 
európai fokmérés ügyében, 1864-ben tartott nemzetközi értekezlet elhatá- 
rozta, hogy a trigonometriai meghatározásokon kívül pontos geometriai 
nivellálást (elsőrendő nivellálás, Praecisions-Nivellement) is kell végezni 
minden országban, melyek a partvidékektől kiindulva, a különböző tenge- 
rek szintája között létesitik az összeköttetést. 

Nálunk 1873-ban indult meg ez a munka, melynél kiindulásul szol- 
gált az Adriai-tenger átlagos vízmagassága Triestben. A Molo-Sartorion 
fekvő pénzügyőrségi épületben elhelyezett, magától működő árjelző készü- 
lék magasságjegye 3*352 m-rel magasabb az átlagos vízállásnál."^^ A cs. és 
kir. katonai Földrajzi Intézet pontos nivellálása innen indult ki és kiterjed 
az egész országra, úgy hogy legtöbb esetben e mérés fixpontjai szolgáltak 
alapúi, annál is inkább, mert az intézet tekintettel volt a meteorológiai 
állomásokra is, sőt sok helyütt magának a barométemek a magasságát is 
meghatározta. A magyarországi magasságjegyek közül egy néhányat közöl- 
tek a cs. és kir. katonai Földrajzi Intézet 1894. évi kiadványában, néhányat 
pedig szíves volt a nevezett intézet a Meteorológiai Intézet megkeresésére 
megírni. 

Továbbá a földmivelésügyi m. kir. minisztérium vízrajzi osztálya 
utóbbi években szintén végzett pontos nivellálást,** mely a katonaihoz 
csatlakozik. Mindkét mérés gondos és fárasztó munka eredménye és teljes 
mértékben megüti azt a pontosságot, mely czéljainkra kívánatos. 

A pontosságot illetőleg, melyet légnyomási adatoktól követelünk, 
megállapodhatunk abban, hogy a milliméter tizedrészére teljesen megbíz- 
hatók legyenek. Következésképen az állomásnak tengerszín fölötti magas- 



* L. Mittheilungen des k. u. k. Militár-Geografischen Institutes. 1886. 
** L. Vízrajzi Évkönyvek. Szerkeszti Pech József. V. k. 1890-töl folytatólag. 



AZ ÁLLOMÁS MAGASSÁGÁNAK SZÁMÍTÁSA. » 

ságánál decziméter pontossággal untig beérhetjük, mivel megközelítő- 
leg a magasságban elkövetett 1 deezimétemyi hiba a légnyomásban csak 
^/loo mm-nyi különbséget okoz. 

Előbbi években nemcsak nálunk, hanem külföldön is szokásban volt 
az állomások magasságát magából a barométerállásból az ismeretes ma- 
gasságképlet segítségével kiszámítani. Ez eljárás nem czélszerű. Mert ha a 
magasságot az illető hely barométerállásából, melyet egy másik ismert 
magasságú hely barométerállásához viszonyítunk, számítás útján állapít- 
juk meg, alattomban föltételezzük, hogy a légnyomás mindkét helyen 
egyenlő színtájon ugyanaz. A barometríkus magasságképlet szigorúan 
csak e föltétel mellett alkalmazható, mely azonban a valóságban általában 
kielégítve nincsen. 

Egyes napok, hónapok, sőt egyes évek légnyomásadatai sem adnak 
biztos támaszt a magasság kiszámítására, kivált ha a két hely nagyobb 
távolságban van egymástól. Egyes esetekben a hiba, melyet így elkövetünk, 
igen jelentékeny lehet, főleg akkor, ha a nyomási különbségek egyenlő 
színtájon tetemesek. Lássuk egy példában ! Budapest 30 évi átlagos baro- 
méterállása 22*98 mm-rel nagyobb, mint Nagyszebené, de 1881-ben a 
különbség 23*30 mm, 1872-ben pedig 22*32 mm. Első esetben tehát három 
méterrel tévednénk az egyik irányban, a másodikban hat méterrel az ellen- 
kező irányban. Tehát a magasságnak barométerrel való meghatározásával 
óvatosan kell bánni ; lehetőleg közel fekvő helyeknek barométerállását kell 
venni lehetőleg sok évből, hogy a hibát a minimálisra szorítsuk le. 

De máskülönben is circulus vitiosus-ban mozognánk, ha a számítás 
meghatározta magasságot megint arra használjuk, hogy a légnyomást az 
így nyert magassággal a tengerszínre számítsuk át. A mi hiba esetleg a 
barométeri észlelésekben (leolvasási vagy műszerhiba) rejtőzik, azzal elhi- 
bázzuk a számított magasságot. S természetesen, ha a légnyomást megint 
a helytelen magasságadat fölhasználásával számítjuk át a tengerszínre, 
ismét ugyanazt a hibát követjük el s képzelt értékeket, kelleténél nagyob- 
bakat vagy kisebbeket kapunk, a melyek a valóságban nem levő gradiense- 
ket szolgáltatnának, anélkül, hogy a hiba kútforrását megtudnók. 

Czélja tévesztett dolog volna tehát a számítás útján kapott magasságot 
újra a légnyomás tengerszini átszámítására használni föl, a mennyiben az 
ismert és az ismeretlen magasságú hely között a tengerszín magasságában 
nyomásbeli különbséget nem kapnánk, holott épen az utóbbiak meghatá- 
rozása a főczél, mert ők képviselik azon erőket, melyek a légtömeget egyik 
helyről a másikra mozgatják. Egész szigorúsággal alkalmazhatjuk azonban 
a barométeri magasságképletet, ha valamely (nivellálás útján) ismert ma- 
gasságú hely átlagos légnyomását számítják át a tengerszínre, mert ez 
esetben a két helyet egy függőlegesben képzeljük és a képlet a légnyomás 
csökkenését két színtáji felület között kielégítő pontossággal adja meg. Két 
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egymástól távol eső helynél ellenben a légnyomás földrajzi eloszlását i& 
tekintetbe kell venni. Ha már az izobárok bizonyos területen meg vannak 
szerkesztve és azon a területen volna egy állomás, melynek magassága 
számítás útján meghatározandó, akkor azt könnyűséggel tehetjük, meri 
ismervén az állomás észlelt légnyomási adatát, továbbá azt, mely a tenger- 
szín magasságán az izobárok közötti fekvésénél fogva megilletné, ebből a 
két adatból a hely tengerszín fölötti magassága meglehetős biztossággal 
kiszámítható. 

Ezek előrebocsátása után elvben el kell fogadni, hogy csupán pontos 
nivellálással megállapított magasságadatokhoz ragaszkodjunk és erre való 
tekintettel történt az állomások kiszemelése is. A magasság (b^) a baro- 
méteredény higanyfelületének síkjára vonatkozik, illetőleg a skála pont- 
jára, mely a íTopp^ZZ^- féle állomási barométereknél rendszerint a fenéklap 
fölött (kívül) 80 mm magasságban található. 

Az állomások magasságaira vonatkozó részletes adatok az egyes állo- 
másokhoz fűzött megjegyzésekben a XI. fejezetben vannak. 



in. 



A NEHÉZSÉGI ERÖ HATÁSA A BAROMÉTERÁLLÁSRA. 



A higanyoszlop magassága, ugyanazt a légnyomást föltételezve, a^ 
Föld különböző tájain nem lehet egyenlő, mivel a higany fajsúlya a gyor- 
sulás szerint változik. így ugyanazt a légnyomást az egyenlítő közelében 
hosszabb higanyoszlop tartja egyensúlyban, mint a sarkoknál és rövidebb 
higanyoszlop a tengerszin magasságában, mint valamely annál magasab- 
ban fekvő helyen. Hogy tehát a Föld különböző helyein észlelt barométer- 
állásokat egymással közvetetlenűl összehasonlíthassuk, közmegállapodás 
szerint minden higanyoszlop hosszát vissza kell vezetni arra a hosszúságra, 
mellyel 45 fokú földrajzi szélesség alatt a tengerszín magasságában bírna. 

E szerint tehát minden barométerálláson kétféle korrekcziót kell 
alkalmazni, a) az egyiket a földrajzi szélesség, b) a másikat a tengerszín 
feletti magasság miatt. £ korrekcziók meghatározására ismernünk kell a 
gyorsulás változását mindkét irányban. Ha <p szélesség alatt a gyorsulás 
gtp és 45°-nyi szélesség alatt g^, akkor empirikus képlet szerint * 

g^ =g^ (1—0-00259 cos 2cp). 
Jelölve ^ szélesség alatt a barométerállást &<^-vel és 45° alatt b^-tely és 
tekintve, hogy nagyobb gyorsulás (illet, fajsúly) mellett a higanyoszlop 
rövidebb, vagyis ft^ : b^ = g^: gtp, b(p és b^ között a következő kapcsolat 
áll fönn : 

b^ = b^ (1—0-00259 cos 2cp). 
Maga a földrajzi szélesség okozta javítás : 

b^ — b^=b^X 0-00259 cos 2cp, 
ugyanaz ^-nek 45 + a és 45 — a értékeinél és ha ^ < 45°, akkor b^p > &45, 
a javítás negatív; ha ellenben ^>45°, akkor b(p < 645 s a javítás pozitív. 

Áttérve a kérdés másik részére, nézzük, hogy a nehézségi erő függő- 
leges változása miképen hat a barométerállásra. Legyen a gyorsulás h tenger- 



* Ha a Föld homogén sűrűségű forgási ellipsoidnak vétetik, ez esetben 
9<p = 946(^ — /c cos 23p), hol k állandó Bboche szerint = 0*00259. L. Travaux et 
Mémoirs du Bureau intemational des Poids et Mesures. T. I. 1881. 
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szín fölötti magasságban Qh, a tengerszínén pedig Qo, s legyen R a Föld 
sugara, akkor 

Mivel h igen kicsiny R-hez képest, l-^l elhanyagolható, s akkor 

R 

az utolsó kifejezésben -^ magasabb hatványait szintén mellőzve, 



9h 



= ö'o \^ "" ;fí j • • • ^)- 



Ezen egyenlet a gyorsulás függélyes változását adja, ha a tenger 
fölött a szabad levegőben emelkedünk. A szárazföldön, hol a nagyobb ma- 
gaslatok vonzása is számba jön, Qh értéke Poisson * szerint következőleg 
módosul : 



9h = 9o 



e kifejezésben 8 a földtömeg sűrűségének viszonyát a Föld középsűrű- 
ségéhez jelenti és Humboldt szerint 8 = — , minek következtében 



gh 



= So('^-j^)---^)- 



Ha az 1. és 2. alatti egyenletekben ií-t, a Föld sugarát 6370000 mé- 
ternek vesszük, akkor ^^ számára két értéket kapunk, 

g^ = g^ (1 -0-000000314 h) 
g^ = g^ (1-0-000000196 h\ 
melyek közül, mivel a szárazföldi helyekről van szó, az utóbbit választjuk, 
jóllehet, miként később fogjuk látni, a gyorsulás függélyes változása ese- 
tünkben olyan kevés hatással van a higanyoszlop magasságára, hogy ^h-nak 
bármily értéke ezen két határ között a barométerállást jelentékenyen nem 
módosítja. 

A gyorsulásról áttérve a barométerállásra, jelöljük h magasságban a 
barométerállást ft^^-val és a tengerszín magasságában bo-ssí, és tekintve, 
hogy bh : bo=' Qo ' dhf úgy bo számára a következő kapcsolatot kapjuk: 

fe, = bj, (1 -0-OOOOOpi 96 h). 
A nehézségi erő függélyes változása okozta barométerkorrekczió 
ih—bo) pedig 

bj,^bo = bn 0-000000196 h, 

* Tables météorologiques internationales. Paris, 1890. A. 35. old. 
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mely a leolvasott barométerállásból mindig levonandó. Mert egyenlő lég- 
nyomást föltételezve fönt és lent, a magasabb helyen leolvasott barométer- 
állás mindig nagyobb, mint a tenger színén, a miért is kisebbíteni kell,, 
hogy a tengerszínre visszavezessük. 

Ha a kétféle korrekcziót egyesítjük és a ^ szélességen meg h magas- 
ságon leolvasott higanyoszlopot 6íy,,h-ta tengerszínben és 45° szélesség alatt 
levő higanyoszloppá (645,0) ^* akarjuk számítani, akkor 

K*R=K,h (l-0'00259 cos 2^) (1-0-000000196 h). 

Magától értetődik, hogy a szóban forgó igazítás kizárólag csakis a 
higanybarométer adatain alkalmazandó, ellenben mellőzendő mind azon 
esetekben, midőn a légnyomást aneroidbarométeren* mérjük, vagy a víz 
forráspontja segítségével meghatározzuk, mivel az utóbbi két esetben a lég- 
nyomás megállapítására oly módszert használunk, mely abban az értelem- 
ben a földrajzi fekvéstől független. 

A nehézségi korrekcziókat, noha Magyarországon nem nagyok, szá- 
mításon kívül hagyni még sem szabad. Magyarország körülbelül az északi 
szélesség 44. és 50. foka között feküdvén, egy északi és déli határállomás 
légnyomásadatai már is vagy négy tizedmilliméterben térnek el egymástól 
csupán a nehézségi erőnek a földrajzi szélességgel való változása miatt. 
A szélességi korrekczió nagysága különböző barométerállás és földrajzi 
szélesség szerint, hazánk számára a következő táblázatban található. 

6<^ — 645 = btp 0-00259 cos 2? értékei : 





700, 


710, 


720, 


730, 


740, 


750, 


760, 


770 mm 


44° 


—006 


—0-06 


—0-07 


—0-07 


—0-07 


—0-07 


—0-07 


—007 


45° 


0-00 


0-00 


0-00 


0-00 


0-00 


0-00 


0-00 


0-00 


46° 


-fO-06 


4-0-06 


-hO-07 


-h007 


-hO-07 


-hO-07 


-fO-07 


-hO-07 


47° 


+0-13 


+0-13 


-1-0-13 


-1-0-13 


-1-0-13 


-hO-14 


-hO-14 


-f-0-14 


48° 


-I-0-19 


-hO-19 


-hO-19 


-f-0-20 


-hO-20 


-hO-20 


-hO-21 


-hO-21 


49° 


-hO-25 


-hO-26 


-fO-26 


-hO-26 


-f-0-27 


-1-0-27 


-hO-27 


-1-0-28 


50° 


+0-31 


-I-0-32 


-f-0-32 


-hO-33 


-1-0-33 


-hO-34 


-1-0-34 


-hO-35 



Aránylag kisebb az a korrekczió, melyet a nehézségi erőnek a függő- 
leges irányában való csökkenése miatt kell alkalmazni, mivel hazai meteo- 
rológiai állomásaink magassága a tengerszíne fölött jóval kisebb az 1000 
méternél. Az erre vonatkozó korrekcziót a következő táblázat foglalja 
magában : 



* Bővebben lásd a Társulat kiadásában 1888-ban megjelent «Kirándulók zseb- 
könyvé* -ben i^. BoDOLÁ LAJOsnak « Útmutatás magasságmérésekre » czímű czikkét. 
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A LÉGNYOMÁS NAPI MENETE. 



Ez érdekes jelenség vizsgálatára aránylag igen kevés hazai adattal 
rendelkezünk és ennek következtében Magyarországon a légnyomás napi 
menetének sajátosságát eddigelé szabatosan nem ismerjük. 

Általában a napi menet megállapításában támaszkodhatunk vagy 
nap közben többször végzett közvetetlen barométerleolvasásokra, vagy pe- 
dig regisztráló műszerek adataira. A volt Budai Csillagvizsgálón ugyan tör- 
téntek rendszeres leolvasások naponkint lO^szer 1841-től 1848 márcziusig, 
de a hiányzó éjjeli óraértékek interpolácziója a napi menetbe egyrészt 
némi bizonytalanságot csúsztatna be, másrészt pedig az anyag a maga 
egészében nem használható, mivel egyes részek kifogásolhatók, úgy hogy 
az eredeti följegyzések tüzetes áttekintése válnék szükségessé. Azért egy- 
előre lemondtam ama szándékomról, hogy a régi Budai Csillagvizsgáló ada- 
tait erre a czélra földolgozzam. 

A meteorológiai intézetben is működött évek óta egy KREiL-féle baro- 
gráf, de görbéit rendszeresen nem olvasták le. Az autogrammok leolvasása 
máskülönben is nagy nehézséggel járna, mivel annak a szobának a hőmér- 
sékletét, melyben a barográf állott, pontosan nem ismerjük és a hőmérsék- 
let hatását nem mellőzhetjük, mely kiváltképen szellőztetés és fűtés alkal- 
mával, mikor a szoba hirtelen hőmérsékleti változásoknak ki van téve, 
igen jelentékeny volt. Igaz, hogy ugyanabban a teremben rendes terminus 
leolvasásokat is végeztek egy barométeren, melynek hőmérője a szoba hő- 
mérsékletéről némi fölvilágosítást adhatna, de a hőmérséklet változását az 
egyes terminusok között, főként az említett zavaró körülmények idején, a 
barométer hőmérőjének adataiból pontosan kideríteni nem tudjuk. 

Czélomnak legjobban megfelelnek az ó-gyallai obszervatórmm adatai, 
melyek 1893 óta külön havi jelentésben jelennek meg. A működésben levő 
barográf RiCHARD-frérestől való és pedig 1893 okt. 1. óta egy nagyobbik min- 
tája van alkalmazásban, melynek papiros szalagjairól a leolvasás elegendő 
pontossággal végezhető. A légnyomás regisztrálása 0-Gyallán 1891 már- 
czius 1-én kezdődött úgy, hogy dolgozatomnál a januárius és februárius 
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hónapokról négy, a többi hónapokról pedig teljes öt esztendő állott ren- 
delkezésemre. 

A napi menet megállapításában csupán az egész órák értékeire szo* 
ritkoztam, a melyekre különben az autogrammok leolvasása is történt. Min- 
den óraérték eszerint azt a középértéket képviseli, melyet az előző és a 
következő fél óra szolgáltat. 

Ily rövid időtartam (5 év), a mint később látni fogjuk, korántsem 
elegendő, hogy az egyes órák abszolút középértékeit biztosan meghatároz- 
hassuk. A napi menetre, vagyis a légnyomásnak óráról-órára való változá- 
sára nézve eléggé jellemző, ha az egyes órák eltéréseit veszszük a napi 
középtől és az abszolút értékeket egyelőre figyelmen kívül hagyjuk. Az 
eljárás tehát a következő : Képezzük p. o. minden május hóban az egyes 
órák eltéréseit a havi középtől, az előjel figyelembe vételével, akkor az el- 
térések számtani közepei képét adják a napi menetnek. Emellett megtartva 
az^ ó-gyallai havi közlemények eredeti sorrendjét, első órának elfogadjuk az 
éjfél utáni 1 órát (P a. m.) és ilyképen a (meteorológiai) nap utolsó órájául 
az éjfélt (12* p. m.). 

Akármelyik meteorológiai elem napi menetével foglalkozzunk is, 
pusztán az itt kifejtett eljárással nem érhetjük be, mert nem méltattuk azt 
a körülményt, hogy az illető elem 24 óra múlva nem tér vissza arra az 
értékre, a honnan az előző napon ugyanabban az órában kiindult. Az óra- 
értékek havi közepeiben csakugyan mutatkozik is ugrás az éjfél és az l'* a. m» 
között, mely a légnyomás évi menetének és egyéb nem időszakos (ape- 
riodikuB) változásnak a következménye. Szükséges tehát a következő nap 
1 a.'^m. óráját az adott nap 13 p. m. órájának tekinteni, mivel különben 
ismeretlen maradna az éjfél és a 1 3^^ p. m. közötti menet, a mennyiben a 
hónapban a 13* p. m. nem egyezik teljesen az 1 a. m. órával-"^ 

Némi meggondolás után igazolva találjuk a következő reláoziót : 



•As p. m. — •'1 a. m. 4" -^ 1 a. m. — Jl a. 



m. 



n 
a hol /i8p.in. = az illető hónap 13 p. m. óraértéke, 
/la.m. = az illető hónap 1 a. m. óraértéke, 
i*^la.m. = a következő hónap első napjának 1 a. m. óraértéke, 
/la.m. = az illető hónap első napjának 1 a. m. óraértéke. 

A következő táblázatban, mely minden hóban az egyes óraértékek 
eltéréseit adja, Rykacsev módjára az éjfél utáni 1 órát még az illető nap- 
hoz tartozónak vettem. Egyúttal észrevehető, hogy a 13^ p. m. az 1* a. m. 
értékétől néha jelentékenyen különbözik, főként azokban a hónapokban, 
melyekben a légnyomásnak nagy évi menete van. 

* Lásd M. Bykacsbv. La marche diurne du barométre en Bussie et quelques 
remarques concemant ce phénoméne en generál. Repertórium für Meteorologie. 
1879. T. VI. No. 10. 

BóiVA, A légnyomá$ Magyarországon. ^ 
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^ Ez értékek nem tekintendők véglegeseknek, mert a napi menet pontos meghatáro- 
záséra Ó-Gyallán több év kell. Az értékek sz&mit&sa esetleg a jövőben folytatható. NÜnnk a 
rendetlen y&ltozások, melyeket a czíklónok meg anticziklönok vonulásai okoznak, még rész- 
ben eltakarják a napi periódust és a szabályos napi ingadozást gyengítik. Bizonyos, hogy 
kevés számú évből is kapnánk j6 adatokat, ha azokat a napokat kizámók, melyeken nagyok 
a rendetlenségek. Tehát olyan napok, midőn egy barométeri maximum közeledtével a lég- 
nyomás folyton emelkedik, vagy egy depresszió közeledtével folyton sülyed, a számításnál 
elmaradnának. Legjobb eljárás volna a légnyomás napi menetét csak olyan napokon venni 
számításba, melyeken az időjárási térképek szerint a helyzet nem változott, például, midőn 
Közép-Európa fölött hosszabb ideig barométeri maximum tartózkodik. Ezeken a napokon a 
periódus legtisztábban nyilvánulna. 
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Már e nyers értékek is, melyeknek sorozatában a 12 p. m. és az 
1 a. m. óra közötti ugrás még kiegyenlítve nincsen, nagyjában igazolják a 
napi menet törvényszerűségét. Mielőtt a kiegyenlítést végrebajtanók/ e 
nyers értékeket fölbasználbatjuk még arra, bogy belőlük gyakorlati szem- 
pontból basznos következtetéseket levonjunk. Ugyanis fontos tudnunk, 
Ihogy a terminusos leolvasásokból számított közép mennyiben tér el a 
valódi 24 órai középtől, továbbá, hogy egyik órakombináczióból mily kor- 
Tekcziókkal mehetünk át egy másik órakombináczióra. A magyar meg- 
"figyelő hálózatban leggyakoribb a 7 a. m., 2 p. m. és 9 p. m. órai leolva- 
sás, elvétve akad más terminus is. A következőkben össze vannak áUítva 
minden hónapban a nálunk előforduló órakombinácziók eltérései a valódi 
középtől : 
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Megjegyzendő azonban, hogy az itt közölt órakombinácziók nem 
általános érvényűek, mert a légnyomás napi menete függ az állomás fek- 
vésétől. Völgyben, vagy hegyen fekvő állomáson bizonyosan más értékeket 
kapnánk. Tekintve Ó-Gyalla fekvését, az itt közölt adatokat alkalmasint 
megközelítéssel általánosságban is alkalmazhatjuk Magyarország sík 
területén. 

A mint látni, egyes órakombinácziók a valódi középtől 0*1 mm-ben 
különbözhetnek. E munkában nem a valódi közép, hanem az Vs {7 + 2 + 9) 
közép szerepel a későbbi adatoknál, a mellyel a többi órakombináczió is 
jobban egyezik. Egyébként az itt fölvett állomások közül a java része az 
€lső kombináczió alá tartozik, 1 — 2 állomás pedig a második alá, úgy hogy 
a miatt külön korrekezió alkalmazásának a szüksége nem forgott fenn. 

Hogy a napi periódust tisztán fölismerjük, szükséges az egyes órák 
értékeit minden hóban azon légnyomásváltozásoktól megtisztítani^ melyek 
az évi menetből vagy egyéb nem periodikus változásoktól folynak. A mód- 
szer, melyet e czélra Wild* a hőmérsékletnél és Rykacsbv a légnyomásnál 

* H. WHiD. Die Temperaturverháltnisse des Eussischen Eeiches. St.-Peters- 
hvLTg. Eais. Akademie der Wissenschaften. 1877, 

2* 
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használ, azon alapszik, hogy (esetünkben) a 13 p. m. órának azonosnak kell 
lennie az 1 a. m. órával. Ha a kettő közötti különbség valamely a 0-tól 
eltérő c érték, akkor azt olyképen küszöböljük ki, hogy az 

Ih a. m., 2h 12b havi értékeihez sorban a 

12 c 11c c .. ,,, 

— 24» — 24 — 24 mennyiségeket, 

és a 2h p. m., 3h 13^ értékekhez pedig a 

+ 24' "^24 "^24 "mennyiségeket 

hozzáadjuk, az 1^ p. m. értékét pedig változatlanul meghagyjuk. Ez eljárás- 
nak az az értelme, hogy a napi menetet ábrázoló görbét az 1*^ p. m. idő- 
pontban megrögzítjük, az egyik ágát annyival emeljük, mennyivel a mási- 
kát sülyesztjük, úgy hogy a végpontok ordinátái egyenlők legyenek. Ekkor 
el van érve az, hogy a IS'* p. m. és az 1^ a. m. teljesen egyezik, vagyis hogy 
az átmenet éjféltől 1 órára ugrás nélkül menjen végbe, miért is a 13* egé- 
szen mellőzhető. Magától értetődik, hogy az így korrigált 24 óra középértéke 

nem azonos az eredeti középpel, attól ^ -gyei tér el, tudniillik annyival 

adtunk többet az egyik oldalhoz, mint a másikhoz. 

Ha ugyanis a kiegyenlített 24 óraérték közepét a 13 p. m. óra kizá- 
rásával képezzük, akkor a^ 1* p. m.nem esfli a görbe középpontjába, követ- 

12 c 
kezésképen az 1 a. m. órához hozzáadott ± ~öT~ mennyiséggel megnő- 

Va c 
vekszik a havi összeg, és —^. — gyei a havi közép. Az új havi közép Wili> 

Szerint olyannak tekintendő, melyben a két szélső érték arithmetikai közepe 
benne van, mintha a havi közepet következő csoportosítás szerint : 

Val^a. m. + 2^ + 3^ + . . . 1 ^ p. m.4-2fa. . . + ValS^p, m. 

24 • 

képeztük volna, mely az 

1^ a. m. + 2^ + . . . 1^ p. m. + 2^ + . . . + 12^ 

24 

középtől -őpr-gyel különbözik, mivel 13** p. m. = P a. m. — c. 

A c mennyiség azonban 0-Gyallán kicsiny és a számítás igazolja, hogy a 
korrigált óraértékek havi közepe a legtöbbször egyezik az eredeti havi 
középpel vagy csak legfölebb 0*01 mm-re tér el tőle. 



A IíÉONYOMÍS NÁPI Ik^NETE^ 



%1 



A légnyomás napi menetQ Ó-Gy állán. 

(Kiegyenlítve: 13hp. m. = liia. m.) 
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A kiegyenlített óraértékeket a napi periódus vizsgálatára fordíthat- 
juk. Arra két módszer kínálkozik, a grafikai, midőn a menetet görbével 
ábrázoljuk, s az analytikai, midőn trigonometriai sorba kifejtjük. Az utóbbi 
módszert, mellyel periodikus meteorológiai jelenségeket a BESsEL-féle 
képlet segítségével szokás kifejezni, egyelőre nem követjük, mert egyrészt 
sok tagot kellene a képletbe fölvenni, hogy a számított és észlelt óraértékek 
között kielégítő megegyezést létesítsünk, másrészt pedig a számított adatok 
nem adják meg jobban a menetet, mint az észlelt adatok. Sőt a grafikus 
ábrázolást nem is mellőzhetjük, ha az esetleg előforduló hibákat ki akar- 
juk küszöbölni, mert azokat a számítás nem szünteti meg, hanem csak ará- 
nyosan elosztja. 
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Az említett okokból a menet sajátosságainak föltüntetésére a gra- 
fikus módszert választottam. Egy koczkás papiroson az óraértékek eltéréseit 
a napi középtől mint ordinátákat, az időt pedig mint abszczisszákat koor- 
dináta-rendszerbe foglaltam, méretekül elfogadva, hogy 0*1 mm légnyomás- 
nak az eredeti rajzban 10 mm és 1 órának 5 mm feleljen meg. (L. 22. és 
23. old. az 1. és 2. ábrát.) 

Az e módon minden hónapról szerkesztett görbék fordulópontjai 
adják a napi menet maximális, illetőleg minimális értékeit, az azokhoz tar- 
tozó abszczisszák pedig a maximum és minimum megjelenésének idejét. 

A görbék jellemző vonásai könnyen fölismerhetők : 

1. Mindnyájan kisebb-nagyobb szabályossággal kettős huUámvonalt 
alkotnak. 

2. A nappali hullám erősebb, mint az éjjeli. 

3. A főmaximum átlag d. e. 10 órára esik, és pedig nyáron valamivel 
10 óra előtt, télen kissé 10 óra után. 

4. A főminimum a délutáni órákra esik, még pedig januáriusban 2, 
februáriusban 4, márcziusban 5, április-augusztusban 6, szeptemberben V26, 
októberben 4, novemberben ^/24, deczemberben 3 órakor. 

5. A második maximum éjfél előtt áll be, télen korábban, nyáron 
későbben. 

6. A második minimum a kora reggeli órákban köszönt be, még pedig 
április — szeptemberben 3 és 4 óra között, januárius-, februárius-, novem- 
ber- s deczemberben 5 és 6 óra között. Egyébként a szélső értékek beállta 
minden hóban a rajzból pontosabban leolvasható. 

7. A nappali hullám amplitúdója nyáron növekszik és télen csökken ; 
az éjjeli hullám amplitúdója ellenkezőképen télen nagyobbodik és nyáron 
kisebbedik, a következő összeállítás szerint : 

Nappali amplitúdó : 
Jan. Febr. Márcz. Ápr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. 
0-63 0-77 108 1-27 106 0'90 M3 1*22 1-23 085 090 073 mm. 

Éjjeli amplitúdó : 
0-49 0-20 017 014 015 023 013 015 011 0*17 0*19 040 mm. 

A barométer napi periódusa régóta ismert jelenség, de igazi okai 
mai napig sincsenek még kétségtelen módon kideritve. E jelenség lefolyá- 
sáról újabb időben Hann beható tanulmányt* irt, melyben a Föld külön- 

* J. Hann. Untersuchungon übor die tügliche OscUlation des Barometers. 
Denckschrifteij der math.-naturwissenBchaftlichen Classe der Kais. Akademie der 
Wissenschaften. Wien, 1889. Egy másik népszerűen írt értekezése klasszikus tarta- 
lommal megjelent a Himmel und Erde 1894. májusi füzetében «Ebbe und Fluth 
im Luftmeer der Erde* czímmel és Dr. Laktts Fkrknoz fordításában a Pótfüzetek 
1897. májusi füzetében. 
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böző pontjain 100 helynek határozta meg a napi periódusát. Hann szerint 
a jelenség megmagyarázására irányuló törekvések azért voltak meddők, 
mert a napi periódust a maga egészében egyetlen egy okra akarták vissza- 
vezetni, holott összetett jelenség az, melynek főcUkotója egy kétszeres napi 
oszczilláczió, a mellyel egy másik egyszeres napi oszczilláczió tevődik 
össze, Hann tehát a barométer napi ingadozását egy kétszeres és egy egy- 
szeres hullám kombinácziójának tekinti. Ezt a fölfogást vallották ő előtte 
mások is, így Carlini (milanói csillagász, 1828), Lamont (müncheni csilla- 
gász, 1859) és Broun (angol tudós 1859), és az eredmények, melyekre 
Hann jut, ezt a nézetet igazolják. 

Ha a barométer napi ingadozását a BESSEL-féle képlettel fejezzük ki, 
de nem abból a czélból, hogy netán pontosabb óraértékeket kapjunk, mert 
hiszen ez a formula nem szabhatja meg a természeti jelenség lefolyását, 
hanem a végett, hogy az egész jelenséget részletjelenségeire bontsuk, 

akkor az 

a^ sin (A^+x) + Og sin (A^+^x) + . . .* 

trigonometriai sor módot ad a periódus részletes megvizsgálására. 

A sornak itt fölírt két tagja mindenesetre a napi ingadozás túlnyomó 
részét teszi. Az első tagnak [a^ sin (A, + ^)] van naponta egy maximuma 
és egy minimuma és naponta csak egy hullámot alkot, mert az x óraszög 
24 órában csak egyszer futja be a kört. A második tag [Oj sin {A^ + 2.^)] 
kétszeres hullámot ad, annak tehát naponta van 2 maximuma és 2 mini- 
muma. 

A BESSEL-féle képlet segítségével az összetett oszczillácziót két osz- 
czilláczió összegéből állítjuk elő. Ily értelemben használják mai nap a 
jelenség elméleti tárgyalására. A jelen esetben ez eljárás, melyet harmo- 
nikus analysisnek neveznek, nem pusztán számművelet, hanem annak — 
Hann szerint — határozott fizikai értelme is van. 

A trigonometriai sor két első tagja ugyanis két különböző oknak az 
okozatát képviseli, melyek közül az első tag helyi hatás, továbbá az évszak 
és az időjárás hatása alatt sokféleképen módosulhat, a második tag pedig 
általános természetű és független a helyi hatásoktól. 

Ezt a fölfogást sok tapasztalás támogatja. Az egyenlítő közelében, 
hol a jelenség legszabályosabban és legerősebben mutatkozik,** és főleg a 

*^ Bessel képlete szerint a napi menet valamely hónapban 
a—aQ-^-a^^ sin (Ai-\-x) -\-a^ sin (A^-^'^ x) -f • • • 
volna, hol a^^ a havi középérték és a számára kapjuk az első, második . . . óra ér- 
tékét, ha X helyett 15°, 30° . . .-ot teszünk ; a^ elhagyásától a görbe párhuzamosan 
eltolódik. 

** Humboldt szerint a barométer napi menete a trópusokban olyan szabályos, 
hogy órának is szolgálhatna és az ember 15 percznyi pontossággal megtudhatná 
belőle az időt. 
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nyilt tengeren, hol helyi hatások közre nem működnek, a harmonikus 
analysis útján kapott kétszeres oszczilláczíó a főjelenség, mellyel szemben 
az egyszeres oszczilláczíó egészen elgyöngül. Azonfölül egészen a 60-dik 
szélességi körig haladva, a kétszeres oszczilláczió mindenütt észrevehető, 
csakhogy amplitúdója a szélességgel fokozatosan csökken. Az egyszeres 
oszczilláczió azonbun különbözőképen változik, hol nagyobb, hol kisebb. 
Egyes helyeken az egyszeres oszczilláczió túlsúlyra is vergődhetik, kivált a 
hegyek között fekvő völgyekben, hol a napi görbe csak egy megerősödött 
maximumot és egy megerősödött minimumot tüntet föl. Ezt a sajátosságot 
helyi meteorológiai viszonyok okozzák. Nevezetesen az éjjeli lehűlés követ- 
keztében a levegő a hegyekről a katlanba tódul és itt a légnyomást emeli, 
úgy, hogy az éjjeli minimum kellően nem érvényesülhet; a nappali föl- 
melegedés következtében megint a levegő a völgyből a hegyoldalokon nyo- 
mul fölfelé, a mi lent a minimumot erősbíti. A légtömegek ily átvitele 
periodikusan ismétlődik minden 24 órában és oly természetű, hogy naponta 
egyszeres oszczillácziót idézhet elő. Hasonló átvitelre akadunk a tenger- 
parton, hol a naponta periodikusan megújuló tengeri és szárazföldi szél 
helyezi át a levegőt egyik helyről a másikra. Látni való, hogy az egyszeres 
oszczilláczió összefügg a többi meteorológiai elem menetével, melyeknek 
szintén csak egyszeres napi periódusok van. Ha tehát az egész jelenséget 
meg akarjuk vizsgálni, az egyszeres hullámot ki kell szedni az össztüne- 
ményből. Ez okolja meg a görbe szétbontását, illetőleg a harmonikus ana- 
lysis alkalmazását. 

Elvégezve a számítást az ó-gyallai adatokon, a napi periódus két első^ 
tagja számára a következő állandókat kapjuk : 

Ó-Gyalla. 
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Januárius 


74°46' 


140°26' 
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0-2267 


Februárius 


0°16' 


139°52' 


01686 


0-2394 


Márczius 


354^52' 


132°16' 


0-3017 


0-2957 


Április 


344°53' 


131° 8' 


0-4356 


0-2881 


Május 


343°55' 


135° T 


0-3599 


0-2596 


Június 


337 °38' 


127°44' 


0-2756 


0-2450 


Július 


339° 6' 


125°47' 


0-4046 


0-2444 


Augusztus 


344°20' 


128°15' 


0-4325 


0-2614 


Szeptember 


341°18' 


132°32' 


0-3821 


03049 


Október 


355'^45' 


143°43' 


0-2064 


0-2532 


November 


11^48' 


150° 2' 


01961 


0-2559 


Deczember 


45°26' 


143° 0' 


0-0748 


0-2446 


Évi 


348°35' 


135° 0' 


0-2238 


0-2593 



Az egyszeres napi oszczilláczió fázis-ideje A^ Ó-Gyallán november- 
től februáriusig az első, a többi hónapokban pedig az utolsó körnegyedbe 
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esik, és 337° 38' és 75° 46' között változik. Következésképen az egyszeres 
hullám maximuma kivétel nélkül a reggeli órákban áll be, még pedig 
november — februárius hónapokban 1 és 6 óra (a. m.) között, a többi hóna- 
pokban 6 és 7*5 óra (a. m.) között, az évi átlagban pedig 6 óra 45 perczkor. 
A^ fázisidő értéke Hann szerint a Föld különböző pontjain igen változó és 
hónapról-hónapra sokféleképen módosul, minthogy módositólag hatnak reá 
ahelyi körülmények és a velők kapcsolatos meteorológiai elemek napi menete. 

Az egyszeres napi oszczilláczió amplitúdója a^ az ó-gyallai menetben 
semmi fölismerhető törvényszerűséget nem árul el. Értéke a heljá hatások- 
nak van alávetve és a Föld más tájain különböző. Hann munkájában még 
egymáshoz közel levő helyek is nagy eltérést adnak a^ értékeiben, ha fekvé- 
sökben lényeges különbség van. Különösen szembeötlő, hogy a^ értéke 
hegyi völgyekben fölötte megnövekszik, ellenben a hegycsúcsokon jóval 
kisebb. Ezen lokális jelenség a légtömegeknek már előbb említett átvitelé- 
ben keresendő. 

Böviden összefoglalva az egyszeres napi oszczilláczió állandóiról 
szerzett ismereteinket, mondhatjuk, hogy az állandókra a helyi körülmények 
hatással vannak és e hatások természete szerint hol az amplitúdó nagy- 
sága változik, hol pedig a fázisidő eltolódik. 

Áttérve a kétszeres oszczilláczió állandóira, észrevesszük, hogy A<^ 
fázisidő 0-Gyallán minden hóban a második kömegyedbe esik. Változik 
pedig 125° 47' és 150° 2' között, a miből következtethetjük, hogy a két- 
szeres hullám maximuma az egyes hónapokban 10*0 és 10*8 óra (a. m.) 
között áll be, az évi átlagban pedig 10 óra 30 perczkor. A<^ tehát sokkal 
állandóbb, mint A^. A kétszeres oszczilláczió fázisideje egyébiránt az egész 
Földön feltűnően egyezik, míg a 60. szélességi körön át nem lépünk. Hann 
szerint A^, értéke a Földnek körülbelül 100 pontjára kiszámítva átlagban 
155°-nak tehető és ennek megfelelően a dagály ideje 9 óra 50 perez (a. m.) 
volna. A szögnek ilyetén állandó megegyezése kétségen kívül igen érdekes 
eredmény, mely arról tanúskodik, hogy a kétszeres oszczilláczió a helyi 
viszonyoktól független és hogy általános jellege van. 

a^ amplitúdónak Ó-Gyallán több állandósága van, mint a^-nek. Évi 
menetében egy márcziusi és szeptemberi maximum ismerhető föl. Különben 
ttj-nek ezen két maximuma, mely a napéjegyenlőség idejére esik (tavasz- 
szál és ősszel), az egész Földön tapasztalható. Nevezetes még, hogy a két- 
szeres oszczilláczió amplitúdója a földrajzi szélességgel határozott törvény 
szerint változik, olyképen, hogy a sarktól az egyenlítő felé növekedik. Hann 
e törvényt ag = C + a sin ^ + & sin^ <p képlettel fejezte ki, melyben C az 
amplitúdó értékét az egyenlítőn jelenti, az állandók pedig empirikusan meg- 
határozvák, úgy, hogy a = — 0*188 és h = — 0*978. E képlet segítségével 
Hann azután az egyenlítőtől északra 65°-ig minden szélességi fok számára 
meghatározta a^ értékét. 
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A LÉGNYOMÁS EVI MENETE. 



A légnyomás évi menetében a törvényszerűségnem olyan szembeötlő, 
mint a hőmérsékletnél, mely utóbbi a napsugárzás erősségét és tartamát 
követve, évről-évre élesen fölismerhető periódust ad. Mindamellett ezen 
elemnél sem kételkedhetünk a menet bizonyos szabályosságában, mert 
néhány esztendei megfigyelés után már föltűnik, hogy a barométerállás a 
téli hónapokban magasabb szokott lenni, mint a nyáriakban. 

Az évi menetet akként juttatjuk kifejezésre, ha valamely helyen több 
évi öt-öt napos (pentád) vagy havi középértéket alkotunk és pentádról- 
pentádra, illetőleg hónapról-hónapra haladva, megfigyeljük a barométer- 
állás változását. 

Budapesten a légnyomás évi menetét a következő 30 évi (1861 — 90) 
középértékek képviselik, melyek 153*3 m tengerszin fölötti magasságra 
vonatkoznak. 

Jan. Febr. Márcz. Ápr. Máj. Jun. 

751-66 50-54 46-43 46-12 47-07 47-14 mm. 

Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. Év. 

47-35 47-70 49-47 49-32 49-28 50-11 48-52 mm. 

Mint legrövidebb mathematikai kifejezést ezen menet számára, kap- 
juk a következő periodikus függvényt : 

j/=748-52+l-9809 sin (131°06'3r'+30 x) -f-0-86886 sin (84°36'23"+60a?) 

4-0-99787 sin (59°09'04"-h90:t;), 

melyben x helyett sorba 0, 1, 2 . . . . 11-et téve, y egymás után januárius, 
februárius .... deczember hónapok légnyomását adja. 

Az ezen képlet szerint számított és a valóságos értékek megegyezését 
föltüntethetjük azon korrekcziókkal, melyeket a számított értékekhez hozzá 
kell adni, hogy a valóságos értékekre áttérhessünk. 
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2& 



Jan. 

-0-07 

Jul. 

+0-31 



Valóságos — számított érték: 
Febr. Márcz. Ápr. Máj. 

+0-36 ^0-49 +0-28 +0-07 

Aug. , Szept. Okt. Nov. 

-0-18 +0-07 -0-15 +0-25 



Jun. 

-0-31 

Decz. 

--0-20 mm. 



Megjegyzendő azonban, hogy a képlet szerint számított értékek 
egyenlő távolságú hónapoknak felelnek meg. 

Ha a légnyomás évi menetét több állomáson egymással szembe állí- 
tani akarjuk, hogy képét kapjuk a légnyomás évi periódusának Magyar- 
országon, akkor tanácsos az illető állomások téngerszini magasságát kikü- 
szöbölni, mellyel a légnyomásra kiható hőmérséklet is kapcsolatban áll. 
Szóval, legjobb az összehasonlítást az összes állomásokon a tengerszín 
magasságában végezni el. Másképen nem is tudnók a légnyomás évi me- 
netét élesen fölismerni, mert a hőmérséklet évi menete nagyon megzavarja 
az ő tiszta képét és még egyazon vidéken is különböző magasságban más 
évi menetet kapnánk a légnyomás számára,^ melyből nem tudnók meg- 
ítélni, hogy mi a jellemző a menetben az illető terület számára és mi jut 
az esetleges magasság rovására. Ezt kikerülendő, az egyes hónapok érté* 
keit a tengerszínre számítjuk át, és a menetet azután azokkal az eltéré- 
sekkel jellemezzük, a melyekkel a havi értékek az évi középtől eltérnek. 

A menetet az 1861 — 90-iki 30 évi időszakból vezetjük le olyan állo- 
másokról, melyeken ez időtartamban megszakítás nélkül észleltek. (Kivéve 
Szegedet, mely kiegészítésre szorult). A pozitív előjellel jelezzük, hogy a 
havi érték nagyobb az évi középnél, a negatív előjellel pedig az ellenkező 
esetet. 





Budapest 


K-Szehen 


Zágráb 


Árva- Varalja 


Szeged 


Januárius 


-f3'82 


+4-37 


-f-3'63 


4-3'73 


-h3'94 


Februáadus 


+ 2-57 


+ 2-85 


+ 2-41 


4-2-69 


4-2-73 


Márczíus 


1-85 


— 1-85 


— 1-90 


— 1-64 


— 1-79 


Április 


—2-48 


— 2-64 


— 2'55 


— 2-30 


— 2-55 


Május 


— 1-76 


207 


— 1-58 


— 1-66 


— 1-75 


Június 


-^188 


2-24 


1-45 


— i'72 


— i'93 


Július 


1-75 


— 2-29 


1-28 


—.1-56 


— 1.92 


Augusztus 


— 1-37 


— 1-76 


— 1-24 


1-21 


1-56 


Szeptember 


-f 0-63 


+ 0-67 


-I-0-65 


4-0-74 


4-0-60 


Október 


-fO-80 


4- 1-18 


+ 0-43 


4-0-55 


4-0-89 


November 


+ 1-08 


+ 1-57 


4-0-86 


4-0-65 


4-1-22 


Deczember 


-f 2-20 


-I-2-62 


4-1-99 


4-1-95 


4-2-26 


Amplitúdó 


6-30 


7-01 


618 


603 


6-49 : 



* így tudva van, hogy a légnyomás a magasban a nyári hónapokban na- 
gyobb, mint a téliekben. A Sántis-en (2467 m.) a januárius közép (öt évről) = 



30 A LÉGNYOMÁS ÉVI MENETE. 

Már ezen öt állomás is teljesen elegendő az évi menet föltüntetésére, 
a mennyiben az éyi menet az ország különböző tájain főbb vonásaiban 
megegyezik és csak az amplitúdóban van eltérés. Mint közös jellemző 
tulajdonság kiemelendő a januáriusi maximum (januárius derekán) és az 
éprilisi minimum (április 10-ike körül); az első azonban jobban fejlődött 
ki, mint az utóbbi. Továbbá látni, hogy a légnyomás a szeptember — 
februáriusi félévben az évi középérték fölött, a márczius — augusztusi 
félévben a középérték alatt jár. A menetet ábrázoló görbe (3. ábra) 
szimmétriátlan ; a maximumtól a minimumig három hónap telik el, 
a minimumtól a maximumig pedig kilencz hónap. Ha az illető havi 
értéket a hónap középső napjára vonatkoztatjuk (a hó 15-ikére), akkor a 
görbe körülbelül februárius végén jut a pont alá és szeptember elején 
száll a pont fölé. 

A görbe figyelmes megtekintésekor egy másodmaximumot ismerhe- 
tünk föl szeptember második felében, mely azonban Nagy-Szebenben és 
^ Szegeden elmosódott ; továbbá egy másodminimumot, mely június dere- 
kára esik, és ugyancsak Nagy-Szebennél és Szegednél júliusra tolódik el. 
£ két utóbbi állomás adja az átmenetet a Balkán-félsziget felé, hol a 
főminimum július havára esik. 

Ha az évi menetet az európai szárazföld különböző tájain összehason- 
lítjuk, nagyjában arra az eredményre jutunk, hogy északnyugotról-:-dél- 
keletre a menet ingadozásai mindinkább nagyobbodnak. Beigazolva talál- 
juk ezt Magyarország területén is, a hol az amplitúdó az említett irányban 
határozottan növekedik. Megjegyzendő még, hogy az amplitúdó a magas- 
ban kisebb, mert a magas állomás már nem érzi az egész légtömeg inga- 
dozását, hanem csak a színtája fölött levő részét. 



T)60'4 mm., a júliusi pedig = 569*7 mm., a Sonnblick-en (3100 m.) a januáriusi 
közép (hat évről) = 515*9, a júliusi 524*7 mm. Ezen sajátos évi menet a melegség 
hatásából következik. Mert nyáron a levegő egész tömegében terjeszkedik és függő- 
leges irányban legnagyobb méretét éri el, a magasan fekvő állomás fölé az összes 
légtömegnek nagyobb része helyezkedik el nyáron, jóllehet a levegő összes súlya 
változatlan. A téli lehűlésnél pedig fenn kisebb a légnyomás, mint nyáron, bár az 
alsó állomás a hőcsökkenés előidézte függőleges eloszlást meg sem érzi. 
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A LÉGNYOMÁS GYAKOKISAGI EKTEKEI. 



A klimatológia egész épülete jobbára az egyes meteorológiai elemek 
középértékein nyugszik. Valamely elem észlelési sorozatában a középérték 
képviseli a sokaságot ; olyan szám ez, mely pusztán arithmetikai műveletek 
eredménye s mely hivatva van a sok észlelt adat közül megadni a lénye- 
gest, tudniillik azt, a mit a többinek a helyébe tennünk szabad. 

Kérdésesnek látszik azonban, vájjon a kapocs a középérték és az 
egyes értékek között elég benső-e arra, hogy a középérték egyebet is fejez- 
zen ki, mint csupán statisztikai átlagot. Ez utóbbiban ugyanis az egyes 
értékek tulajdonságai teljesen elmosódnak, mert hiszen a statisztikai 
középérték nem tárja elénk annak az elemnek belső szerkezetét, hanem 
számolás útján ny éretvén, csakis annak a föltételnek tartozik eleget tenni, 
hogy n-számú észlelt adat összegének az n-dik része legyen, a mely föl- 
tétel általában a középérték mennyiségtani meghatározását foglalja maga- 
ban. Ónként következik, hogy ennek a révén mindama tulajdonságokkal 
van fölruházva, melyek a számtani közép természetéből folynak, nevezete- 
sen, hogy az egyes értékekre vonatkozólag a számtani középtől alkotott 
pozitiv és negativ eltérések összege egyenlő zérussal, továbbá, hogy az 
eltérések négyzeteinek összege minimumot ad. 

Hogy a meteorológiában a középérték és az egyes értékek között van-e 
szorosabb vonatkozás, azt igy előre eldönteni nem lehet, ha nem ismeqük, 
hogy miképen csoportosulnak az egyes értékek a középértékek körül. Ez 
előzetes vizsgálat nélkül nem azonosíthatjuk a meteorológiai középértéket 
azzal, melyet a természettudományokban mint mérési eredményt mérünk, 
mikor tért, időt vagy tömeget mérünk. Mert ezen méréseknél bizonyos 
mennyiséget ugyanazon körülmények mellett mérünk, egyenlő gondossá- 
got, egyenlő műszert és egyenlő egyéni hibát föltételezve. Az egyes mérési 
eredmények egymástól egészen függetlenek és a belőlük számított közép- 
érték a fönnemlített tulajdonságokon kívül még azzal is rendelkezik, hogy 
egyszersmind a legvalószínűbb érték tudniillik az, a mely a valódi érték- 
hez legközelebb áll. Ezeknél a méréseknél tehát 1. az egyes észlelt értékek 
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szimmétriásan csoportosulnak a középérték körül, olyképen, hogy a közép- 
érték körül legsűrűbben fordulnak elő és attól távolabbra mindinkább rit- 
kulnak. Következésképen az eltérések (az egyes értékek és a középérték 
közötti különbségek) közül a kisebbek a leggyakoriabbak, a nagy eltérések 
pedig folytonosan gyérebben fordulnak elő. 2. Annyi a pozitiv eltérés, mint 
a negativ. Az egyes eltérések, mint a mérésnél elkerülhetetlen hibák, tel- 
jesen hódolnak a hibaszámitás elméletének, mely szerint a leggyakoribb 
hiba az úgynevezett középhiba (Ak) 



f n(n—i) 



mely képletben lA^ az /i számú észlelésnél előforduló eltérések négyzetei- 
nek összegét jelenti. 

Ha az eltérések (A) nagyságait egy derékszögű koordinátarendszer- 
ben mint abszczisszákat és a hozzájok tartozó eltérések gyakoriságát mint 
ordinátákat fölrakjuk, akkor az igy kapott görbe (gyakorisági vagy való- 
színűségi görbe) Ajfe körül szimmétriás és A^ abszczissza értékénél éri el 
tetőpontját. 

Másképen vagyunk azonban a meteorológiai középértékkel, mert az 
lényegesen más úton létesül. Itt ugyanis nem ugyanazt a mennyiséget 
mérjük többször, hanem ugyanazon elem más-más értékeit folyton változó 
körülmények közt. Altalánosságban nem lehet állítani, hogy a meteorológiai 
középérték összeesnék a legvalószínűbb értékkel és hogy az eltérések a 
valószínűség elvét követnék. Legalább nincsen semmi, a mi e föltevésre 
biztatna, mert például a légnyomás eltérései nem a véletlen következmé- 
nyei, hanem reális okokra vezethetők vissza, melyek a légnyomás napon- 
kénti földrajzi eloszlását okozzák. De nincsen kizárva annak a lehetősége 
sem, hogy a légnyomás értékei sok évnek lefolyása alatt szimmétriásan 
oszlanak meg a középérték körül és hogy a légnyomás középértéke közel 
áll a leggyakoribb, v. i. legvalószínűbb értékhez. 

Újabban egyáltalán a számtani középérték mellett a leggyakoribb 
érték is kezd fontosságra vergődni. A müncheni nemzetközi meteorológiai 
kongresszus (1893) egyik határozata kimondja, hogy a meteorológiai ele- 
mek gyakorisági értékeit is ki kell számítani a számtani középértékeken 
kívül. A gyakorisági értékek fontosságát igen hangoztatja Mayer Hugó* 
idevágó vizsgálódásaiban. szerinte a számtani középérték az egyes érté- 
keknek mintegy súlypontját adja, ellenben a leggyakoribb érték a legjel- 
lemzőbb valamely hely klimatikus viszonyaira nézve, lévén a legvaló- 
színűbb érték is egyúttal. (Mayer a leggyakoribb értéket «Scheitelwerth»- 

* Anleitung zur Bearbeitung meteorologischer Beobachtungen für die Klima- 
tologie von Hugó Mayer. Berlin, 1891. 

RÓNA, A légnyomás Magyarországon, ^ 
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nek nevezi, mert annál a valószínűségi görbe tetőpontját éri el, Fechner 
pedig «dichtesterWerth»-nek nevezi, mert az egyes értékek a körül csopor- 
tosulnak legsűrűbben.) 

A számítás könnyűséget tekintve, a számtani közép aránytalanul 
kényelmesebb eszköz a klimatológiában, mint a leggyakoribb érték, mely 
utóbbinak számítása fölötte nehézkes. De ha a meteorológiai elem teljes 
szerkezetét ismerni óhajtjuk, abba a gyakorisági értékek összeállítása mé- 
lyebb betekintést enged. Hogy erre nézve egy példát lássunk, Budapestnek 
20 évi gyakorisági görbéjét szerkesztettem meg a légnyomásról. Olyan 20 
évet választottam, melyben sem a barométer, sem elhelyezése nem válto- 
zott, miért is kénytelen voltam az 1873-tól 1892-ig tartó sorozatot e czélra 
kiszemelni. A gyakorisági értékeket nem akartam a napi közepekből alkotni, 
mert a középalkotástól a jellemző vonások könnyen elmosódnak, azért 
helyesebbnek véltem közvetetlenül egy terminus-leolvasást használni föl e 
czélra, nevezetesen a reggeli 7 órai adatokat. 

Maga az eljárás a következő : Az összes barométeradatokat minden 
hónapban rendezzük intervallumok szerint. Az egyes intervallumok egy 
milliméterrel növekednek, olyképen, hogy az első intervallumba belekerül- 
nek mindazok az adatok, melyek 725'0 és bezárólag 725*9 mm között elő- 
fordulnak, a másodikba azután a 726*0 és 726*9 mm közöttiek jönnek s.i. t. 
Az egy intervallumban előforduló adatokat megolvasván, a számuk meg- 
adja a gyakorisági értéket. 

Pontosabb volna ugyan az intervallumokat szűkebbre szabni, de 
tekintve, hogy ez esetben 7305 adat besorozásáról van szó, a mi meglehe- 
tősen hosszadalmas munka, elég megmaradnunk az egy müliméteres közök- 
nél. Némi megközelítéssel mondhatjuk, hogy az első csoportba tartozó ada- 
toknak átlag 725*45, a másodikba tartozóknak pedig 726*45 mm-nyi az 
értékök s. i. t. 



A légnyomás gyakorisági értékei Budapesten 

1873—1892. (regg. 7 óra). 
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47 


45 


36-0 
36-9 


3 


9 




10 


5 


2 






9 


3 


4 


9 


55 


58 


37-0 

37-9 


5 


5 




13 


5 


2 


9 


4 


1 


5 


11 


6 


73 


76 


38-0 
38-9 


9 


7 




95 


6 


4 


5 


5 


3 


5 


8 


4 


103 


lOB 


39-0 
39-9 


7 


12 




21 


91 


5 


3 


8 


S 


21 


8 


9 


139 


133 


40-0 
40-9 


8 


10 


20 


38 


17 


11 


5 


4 


5 


7 


19 


18 


152 


163 


41-0 
41-9 


11 


12 


37 


36 


16 


15 


13 


13 


11 


14 


19 


23 


903 


213 


4S-0 
42-9 


17 


16 


34 


38 


36 


24 


97 


17 


39 


27 


16 


19 


393 


979 


430 
43-9 


14 


19 


38 


43 


43 


33 


23 


94 


19 


39 


S8 


17 


334 


331 


440 
44-9 


19 


37 


33 


45 


50 


49 


45 


34 


18 


24 


30 


34 


384 


379 


450 

m-9 


18 


15 


31 


32 


49 


65 


69 


38 


37 


30 


87 


30 


434 


435 


400 

46-9 


31 


17 


37 


40 


54' 


69 


66 


68 


43 


33 


34 


96 


508 


466 


47 
47-9 


93 


19 


35* 


50 


57 


66* 


64 


54 


35 


39 


38 


3S 


505 


533 


, 480 

48-9 


98 


96 


27 


45' 


53 


70 


84 


78* 


53 


41 


31 


34 


569* 


544* 


49-0 

49-9 


96 


21 


36 


35 


51 


55 


70 


91 


54* 


46 


30 


30* 


534 


533 


at-o 

50-9 


39 


23* 


43 


97 


59 


40 


58 


63 


67 


48 


M 


29 


496 


494 


ól'O 
51-9 


37 


39 


27 


21 


32 


35 


41 


58 


39 


41 


39 


38 


440 


432 
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Inter- 

yallum 

mm. 


Jan. 


Febr. 


M6ro8 


. Ápr. 


Máj. 


Juh. 


Jul. 


Aug. 


Szept. 


Okt. 


NOT. 


Decz. 


Évi 


Kiegyeli - 
litett 

í'Vi 


52-0 
52-9 


*25 


21 


23 


24 


23 


25 


27 


34 


54 


39 


34 


23 


352 


362 


53 
53-9 


32 


28 


17 


15 


15 


21 


16 


18 


47 


39 


32 


25 


305 


304 


54-0 
54-9 


35 


24 


17 


12 


18 


13 


6 


5 


34 


27 


24 


39 


254 


255 


55 
55-9 


39 


35 


25 


6 


6 


3 


2 


3 


26 


26 


25 


12 


208 


209 


56 
56-9 


28 


34 


15 


4 


2 




1 


2 


15 


19 


20 


24 


164 


163 


57-0 
57-9 


22 


19 


9 


2 










19 


13 


16 


17 


117 


130 


58-0 
58-9 


27 


19 


16 













8 


14 


20 


17 


121 


117 

^ 


59-0 
59-9 


28 


25 


11 


1 


1 










4 


20 


19 


109 


104 


60-0 
60-9 


15 


15 


6 


1 


1 










6 


14 


20 


78 


83 


61-0 
61-9 


25 


11 


4 














3 


9 


15 


67 


67 ' 


62-0 
62-9 


24 


13 


1 














3 


6 


8 


55 


53 


63-0 
63*9 


8 


6 


4 














1 


5 


11 


35 


37 


64-0 
64-9 


9 


4 


1 














1 


3 


5 


23 


22 


65 
65-9 


2 


1 


1 














1 


2 


1 


8 


12 


66-0 
66-9 


2 


1 


2 
















3 


1 


9 


9 


67-0 
67-9 


3 


2 


















1 


5 


11 


9 


ííS-O 
68-9 


.2 


2 




















2 


6 


7 


69-0 
69-9 


1 
























1 


2 

1 


70-0 
70-9 




1 






















1 


1 


71-0 
71-9 


2 














• 




1 






2 


1 


Összeg 


620 


565 


620 


600 


620 


600 


620 


620 


600 


620 


600 


620' 


7305 


' 


Számt. 
közép 


75212Í 


>0-53i 


17-27^ 


15-28^ 


tó-76^ 


17-36^ 


17-63^ 


18-02^ 


i9-66^ 


t8-97^ 


t9-81 ^ 


19-75^ 


18-60 
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A gyakorisági értékek táblázata a 20 évi barométeradatok teljes szer- 
kezetét tárja elénk. Legjellemzőbb benne az, hogy a téli hónapokban a 
gyakorisági értékek a barométerskála sokkal nagyobb hosszára oszlanak 
meg, mint nyáron és annak következtében a teli gyakorisági értékek sok- 
kal kisebb számok. Ez különben egyezik azzal az ismeretes ténnyel, hogy 
nyáron a barométer ingadozásai szűkebb határokon belül mennek végbe, 
mint télen. (A januárius értékei 727 — 771 mm között, az augusztusé 737 — 
756 mm között foglalnak helyet.) 

A gyakorisági értékek közül a legnagyobbik egyszersmind az illető 
hónap leggyakoribb értéke (Scheitelwerth). Néha kettő is van olyan, mely 
egymáshoz közel áll, azért czélszerű ilyenkor mindakettőt kövérebb betűk- 
kel föltüntetni. Egy-egy hónapban körülbelül 600 adaiinak gyakorisági 
értékei vannak meg ; nem várható, hogy ezek már szigorú törvényszerűsé- 
get mutassanak, a mennyiben két évtized nem ad erre elegendő anyagot. 
De tagadhatatlan, hogy a 20 év összes gyakorisági értékei (utolsóelőtti 
rovat) szép és majdnem szabályos rendben következnek ; itt ugyanis 12-8zer 
annyi az adat, mint az egyes hónapokban. Érdekes, hogy a leggyakoribb 
' érték (748*0 — 748*9 mm intervallumban), mely ezen időszakban 569-szer 
. fordul elő, épen az egész barométeri változás közepére esik, nemkülönben 
az is, hogy a leggyakoribb értéktől fölfelé és lefelé a többi gyakorisági érté- 
kek fokozatosan fogynak. 

Abból a czélból, hogy lássuk, vájjon a számtani közép összeesik-e a 
leggyakoribb értékkel ^ ugyanerről az időszakról a 20 évi 7 órai számtani 
közepeket állítottam össze és csillaggal megjelöltem azt a gyakorisági érté- 
ket, melynek intervallumába bele esik a számtani közép. Általánosan mond- 
hatni, hogy az egyes hónapokban a számtani közép nem egyezik a leggya- 
koribb értékkel, de a 20 év összes értékeiben a kettő között a megegyezés 
tökéletes. 

A gyakorisági értékek táblázata valamely barométerállás beálltának 
a valószínűségét is könnyű szerrel adja meg. A tábla alján az összes ada- 
tok (esetek) számát találni, mellyel az illető gyakorisági értéket el kell 
osztani. így arra, hogy júliusban a barométer 745*0 — 45*9 mm között áll- 
jon, a valószínűség = í-ött = t?; > vagy arra, hogy Budapesten bármikor 

tekintet nélkül a hónapra a barométerállás 745*0 — 45*9 között legyen, 

424 1 
a valószínűség = ^^^ = j-. 

Szokásos különben az adatok (esetek) számát 1000-re átszámítani és 
a gyakorisági értékek helyett közvetetlen a valószínűségi értékeket hozni 
be ezredrészekben kifej ezve.">^ 

* Dr. A. Spbung, Háufigkeit beobachteter Lufttemperaturen in ihrer Be- 
ziehung zum Mittelwertli derselben. Meteorol. Zeitschrift. 1888. 
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Az étri rovatban előforduló számsor csak kevés ugrást tanúsít ; 30 — 
40 évi adat alkalmasint még nagyobb szabályosságot adna neki. A kiegyen- 
lített évi rovatban levő számsor értékeit a BLOxAM-nak (Afa.= ^/i {Mx-i + 
2 Afa,+ -^x+i) használatos képlete segítségével egyenlítettem ki és már sza- 
bályosabb menetet tüntetnek föl. 

A januárius és július hónapokat szintén az említett módon egyenlí- 
tettem ki és e két hónap, valamint az egész év számára megszerkesztettem 
a gyakorisági görbéket. (4. s 5. ábra). A görbe azon pontját, melynek ordiná- 



— 80 




-fi 



o 

M 
08 



T3W 



Januáxius 



Július 



Barométerállás. 



4. ábra. A légnyozaás gyakorisági görbéje januáriusban és júliusban 

Budapesten 1873 — 92. évi 1^ a. m.-kor. 



tája a számtani középnek megfelel, karikával jelöltem meg, hogy ekként rajz- 
ban is föltüntessem az eltérést a számtani közép és a leggyakoribb érték kö- 
zött, mely utóbbi a gyakorisági görbe legmagasabb fordulópontjával esik egybe. 

Az utolsó (kiegyenlített évi) sort fölhasználhatjuk annak a megvizs- 
gálására, vájjon a tényleg leolvasott légnyomási adatok eltérései a szám- 
tani középtől olyanok-e, mint tudományos méréseknél a véletlen hibák. 

Kérésemre ifj. Tolnay Lajos volt szíves Budapestnek 20 évi gyakori- 
sági értékeit tüzetes vizsgálatnak alávetni ; a tőle követett módszer, vala- 
mint vizsgálatának eredményei igen figyelemre méltók, s azért mind a 
kettőt az ő engedelmével e munkában ismertetem. 



TOLNAY SOROZATA. 
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Mivel az adatok rendezésénél nem a középértékből indultam ki, azért 
az előbbi táblázatból a középtől való eltéréseknek a gyakorisága pontosan 
nem állapítható meg. Tolnay azonban az utolsó rovatban foglalt gyakori- 
sági értékekből egy új sorozatot alkotott, melyben a 24*6 — 25*6, 25*6 — 
26*6, .... 71*6 — 72*6 mm közötti értékek vannak egy-egy csoportba be- 
osztva, úgy hogy az egyes csoportok 

—24, —23, — —2, —1, +1, +2, . . .+23, +24 

mm-rel térnek el a középtől. 

Ezt az új sorozatot pedig nem megolvasás, hanem számítás útján 
kapta olyképen, hogy az adott sorozatból a Newton-íóIc interpolácziós 
képlettel meghatározta az új intervallumoknak megfelelő értékeket. Hogy 
az interpoláczióból eredhető hibákat lehetőleg szűk határok közé szorítsa, 
az interpoláczió formulának úgy a ferde soron fekvő különbségeket hasz- 
náló alakját 

f(a + nw) = f{a)+ ( ^ ) f (a + Va) + ( ^ )f'\a + 1)+( 3 )f"'{a+''h+..] 

mint pedig a vízszintes sor mentén fekvő különbségeket használó alakját 

fia + n w)^f{a) + ( " ) /•'(a+V2)+( ^ ) f" (a) + ( 3 ) f" (a+ V») + . . .. 

alkalmazta és mindenkor az ily módon kapott két adat számtani közepét 
fogadta el. 

Tolnay új sorozata, mely a pozitív és negatív eltérések szerint van 
ketté választva, a következő ; 



xr *• 1*' ' Gyakor. 

Negatív eltérés ; . 

ertek 

23-6— 24-6 mm. 0*00 

!24-6— 25-6 « 0*61 

25-6— 26-6 « 1-50 

26-6— 27-6 n 2-88 

27-6— 28-6 « 4-26 

28-6— 29-6 « 7-75 

29&— 30-6 « 11-27 

30-6— 31-6 « 16í)2 

31-6— 32-6 « 19-21 

32-6— 33-6 a 24-24 

33*6— 34-6 « 3210 

34-6— 35-6 « 41- 14 

35-6— 36-6 « 58-25 

36-6—37-6 « 64-62 

37-6—38-6 « 93-08 

38-6—39-6 M 122-77 

396— 40-6 « 153-54 

40-6—41-6 « 19307 

41-6—42-6 « 243-72 

42-6—43-6 « 317-38 

436 — 44-6 H 360-64 

44-6—45-6 « 412-47 

456 — í,6-6 « 463-44 

46-6 — 47-6 a 500-94 

47-6—48-6 M 536-59 



Pozitiv eltérés 



72-6—73-6 
71-6—72-6 
70-6—71-6 
69-6—70-6 
68-&— 69-6 
67-6—68-6 
66-6—67-6 
65-6—66-6 
64-6-65-6 
63-6—64-6 
62-6—63-6 
61-6—62-6 
60-6—61-6 
59-6—60-6 
58-6—59-6 
57-6—58-6 
56-6—57-6 
55-6—56-6 
54-6—55-6 
53-&— 54-6 
52-6—53-6 
51-6—52-6 
50-6—51-6 
49-6—50-6 
48-6—49-6 



mm. 



Gyakor. 
érték 

0-00 

0-49 

0-84 

1-32 

4-59 

400! 

12-23 1 

10-23 1 

16-53 

28-63 

43-77 

57-76 

73-78 

91-93 

109-05 

120-69 

145-32 

182-85 

227-75 

274-27 

334-64 

383-26 

459-10 

508-06 

535-27 



£ltéré8 a középtől 

— 1 mm. 

1— 2 « 

2— 3 « 

3— 4 « 



Alsó ág — Felső ág 
0/o-ban 



o « 

5 — 6 « 

6— 7 « 

7— 8 a 

8— 9 « 
9—10 M 

10—11 « 

11—12 « 

12—13 « 

13—14 a 

14r-15 « 

15—16 « 

1&— 17 « 

17—18 H 

18—19 M 

19—20 « 

20—21 a 

21—22 « 

22—23 « 

23—24 « 

24^25 M 



számokban 

-f- 1-32 

— 7-12 
-f- 4-34 
-1-29-21 
4-24-00 
4-43-11 
4-15-97 
4-10-22 
4- 8-22 
4- 2-08 
—15-97 
—27-31 
—15-53 
—16-62 
—11-67 

— 4-39 



4- 
-f 

4- 

-f 
4- 
-f 



2-68 
5-79 
0-96 
3-75 
0-33 
1-56 
0-66 
0-12 
0-00 



4- 0-2 

— 1-4 
4- 0-9 
4- 7-6 
4- 7-2 
4-15-7 
-h 7-0 
4- 5-5 
4- 5-7 
4- 1-7 
—14-6 
—29-7 
—21-1 
—28-^ 
—26-6 
—15-3 
4-16-2 
4-56-6 

— 7-8 
4-93-7 

— 7-2 
4-118*2 

4-78-6 

4-24-1 

O-O 



^ A LÉGNYOMÁS OYAKOR]SÁGI ÉRTÉKEI. 

Ebben a sorozatban feltűnő rendellenesség mutatkozik a 67*6 — 
68"6, . . . 65*6 — 66*6 mm eltérésű csoportok gyakorisági értékeiben, a mely 
különben már az eredeti sorozatban is benne van a megfelelő helyeken és 
az interpoláczió után is bennmaradt. 

Az interpolált értékeket Tolnay két szempontból vizsgálta meg, 

a) milyen szimmétriátlanság észlelhető a gyakorisági görbe két ága között, 

b) mily kapcsolat van a gyakorisági és a valószinűségi görbe között ? 

A) Az első kérdést illetőleg már az interpolált értékek sorozatában, 
de még feltűnőbben az 5. ábrában a gyakorisági értékek néhány jellemző 
tulajdonsága ötlik szemünkbe. Nevezetesen, hogy a görbe két ága, úgymint 
az alsó ág, mely a 748'6 mm-nél kisebb adatokat és a felső ág, mely a 
748*6 mm-nél nagyobb adatokat ábrázolja, nem fedi egymást, hanem 
1. hogy a középtől 2 — 10 mm-ig eltérő adatok közül az alacsonyabbak 
vannak túlsúlyban, vagyis többször van a barométer 738*6 — 746*6 mm 
között, mint 750*6—758*6 mm között; 2. hogy a középtől 10—16 mm-rel 
eltérő adatok között a magasabbak vannak nagyobb számban, tehát gyök- 
rabban áll a barométer 758*6 — 764*6 mm, mint 732*6 — 738*6 mm között; 
3. a szélső adatok, tudniillik azok közül, melyek 16 mm-nél többet térnek 
el a középtől, az alacsonyabbak számosabbak, vagyis több van 724 — 
732 mm között, mint 764 — 772 mm között. 

Az A) alatti eredményekhez a következő megjegyzéseket fűzbetjük : 

ad 1. Hogy a 2 — 10 mm-nyi eltérések közül a negatívok számosab- 
bak, könnyen megérthetjük, ha az évet ketté választjuk. Márcziustól 
augusztusig az egyes hónapok középértékei nyilván kisebbek 748*6 mm-nél 
szeptembertől februáriusig pedig nagyobbak. Ebből következtethetjük, 
hogy a negativ eltérések inkább a melegebb félévből valók. A gyakorisági 
értékek táblázatából pedig számolás útján megállapíthatjuk, hogy a hideg 
félévben a pozitiv eltérések számosabbak, mint a negativek ; de még sem 
elegendők arra, hogy a nyári negativ eltérések többletét ellensúlyozzák. 

ad 2. 10 — 16-mm-nyi eltérés a nyári hónapokban egyáltalán alig 
fordul elő ; azok mind a többi három évszakból erednek. Ilyen eltérés 
mellett Magyarország vagy egy erősen kifejlett barométeri maximum 
i(771 — 777 mm), vagy pedig egy mély depresszió (745 — 751 mm) hatás- 
iörébe esik. Tapasztalás szerint ily depressziók gyorsan elvonulnak, ellen- 
ben ily magas maximumok hosszabb ideig vesztegelnek egy bizonyos terü- 
leten, kivált a téli hónapokban és ez megmagyarázza a pozitiv 10 — 16 
mm-nyi eltérések gyakoribb voltát. 

ad 3. A 16 mm-nél nagyobb eltérések kivétel nélkül mind a hideg 
félévből valók, a mennyiben nyáron a barométer ingadozása nem távozik 
olyan messzire a középértéktől. Hogy e nagymértékű eltérések közül 
a negativok számosabbak, a miként az a 20 évi adatokból kitűnik, azt 
még véglegesen eldönteni nem lehet, mert a szélső esetek száma 



GYAKORISÁGI GÖRBE BUDAPESTEN. 
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Gyakoriság 560 



520 



480___ 



440 



400 — 



360 -- 



320 



280 



240 --- 




200 



160 



120 --- 



80 



40 



Barométerallás 725*5 
mm. 771*5 



730-5 



40-5 



60*5 



50-5 



48-5 
48-5 



5. ábra. A légnyomás évi gyakorisági görbéje Budapesten. — (A folytonos 
vonal = alsó ág; a szakadozott vonal = felső ág.) 



^^ A LÉGNYOMÁS OYAKOBISÁGI ÉBTÉKSI. 

20 évben is még olyan csekély, hogy merész volna abból következtetése- 
ket vonni. 

B) ToLNAY foglalkozott továbbá a gyakorisági és a valószínűségi görbe 
összehasonlításával. Idézem dolgozatának erre vonatkozó részét : 

«Ha valamely tüneményre vonatkozó észleletsorozatot statisztikailag 
rendezünk, olyképen, hogy az illető észleletek valamely mérési adatát 
abszczisszaként fölrakva, a megfelelő mérethez annak az észleletekből vett 
előfordulási számát illesztjük mint ordinátát, az így kapott diszkrét pont- 
sorozat az észleletek számának mértéke szerint közeledik azon függvény 
görbéjének megfelelő -diszkrét pontjaihoz, a mely függvény az illető tüne- 
mény nevezett méretének gyakoriságát fejezi ki. 

«Ha tehát a nevezett diszkrét pontsorozatot egy görbével összekötjük, 
akkor az így kapott görbe csak az esetben esik össze közelítőleg (kellő 
számú észlelet esetére) a valószínűségi függvény görbéjével, ha a vizsgálat 
alatt levő tüneménynek a szóban forgó méretére vonatkozó gyakorisága 
igen bonyolódott okcsoporttól függ. A két görbének eltérése tehát, azaz 
bármely tünemény ilyes statisztikájának ordinátái, összehasonlítva a meg- 
felelő valószínűségi ordinátákkal, olyan diflferencziális ordínátasort vagy — 
összekapcsoltatásaik esetén — görbét adnak, a mely az illető tünemény 
vizsgált méretei gyakoriságának vagy számosságának törvényét szabályozó 
okcsoport bonyolódott voltának és esetleg hatásmódjának mintegy illusz- 
trácziójául szolgál. 

«A légnyomás gyakoriságának a valószínűséggel való összehasonlítá- 
sára SpRüNG-nak"^ a temperaturánál követett eljárását fogadtam el. Hogy a 
légnyomások gyakorisági görbéjének szabálytalanságait lehetőleg kiegyenlít- 
sem, a nélkül, hogy önkényeskedést tegyek — a mi csak árthatott volna — 
a gyakorisági görbe két ágából egy átlagos ágat vettem ki, hogy a teljesen 
szimmétriás valószínűségi görbével állítsam szembe. 

« A nevezett átlagos görbe adatai permillekben kifejezve a táblázatban 
találhatók. A valószínűségi függvényt már most következőleg számítottam. 

« Az integrál JF(7)= I e dx felső határa 7= 7=, a hol a az az el- 

Jo my ^ 

térési határ, a mely között és a közép között foglaltatott adatok számát 
zámítottam 



; m=i/ 



N-T 

SX2=(V2)2 146-67+(lV2)2 138-07+ , 

vagyis IX^ egyenlő az egyes eltérési körök közepeinek négyzetéből és elő- 
fordulásuk számából alkotott szorzatok összegével, N pedig az összes ada- 
tok száma. Az így kapott függvényértékek a táblázat 3. rovatában foglal- 

* Sprung, Háufigkeít beobachteter Lufttemperaturen 1. Met. Ztschrffc. 1888. 
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vák. A 4. rovatban aztán állnak azok a különbségek, melyek a gyakorisági 
görbe átlagos ága és a valószínűségű görbe között kiadódnak. Az 5. rovat- 
ban ugyanezek a különbségek perczentekben vannak. A 4. és 5. rovatokból 
kitűnik, hogy 1. a középtől kevéssé eltérő légnyomás (1 — 3 mm. eltéréssel) 
számbelileg ugyan érezhetően több, mint a mennyinek kellene lennie, ha 
pusztán a véleüen volna az eltérés oka, de százalékban kifejezve itt a két 
görbe ordinátái nincsenek túlságos eltérésben; 2. a 3 — 12 mm.-ig terjedő 
eltéréseknek megfelelő légnyomások azonban lényegesen kevesebbszer 
fordulnak elő, mint a valószínűség diktálja. 3. Viszont a középtől nagyon 
eltérő légnyomások ismét határozottan nagyobb számmal fordulnak elő,, 
semmint a véletlen szerint várhatnék. » 



Gyakorisági görbe 
Eltérés a köséptől átlagos ága, 

permillek 


Valóezinűflégi 

svámok, 

permii lek 


Gyakoriság 

minős. 
TalÓBsinűség 


A különbség 
o/o-ban 


0— 1 TTiTn. 146-67 


127-55 


-fl9-12 


-fl50 


1 2 ( 


1 13807 


124-32 


+13-75 


+11-6 


2— 3 ( 


1 126-24 


11809 


-f 8-15 


+ 6-9 


a- 4 i 


1 108-89 


109-30 


051 


0-5 


4— 5 i 


1 95-14 


98-63 


3*49 


3-5 


5— 6 i 


1 80.96 


86-72 


5-76 


6-6 


6— 7 i 


1 64-52 


74-32 


— 9-80 


13-2 


7 8 i 


1 51-44 


62-08 


—10-64 


17-1 


8— 9 i 


1 40-90 


50-52 


— 9-62 


19-0 


9—10 ( 


1 33-31 


40-09 


6-78 


16-9 


10-11 ( 


1 27-66 


30-99 


3-33 


10-7 


11—12 i 


1 21-42 


23-35 


— 1-93 


8-3 


12—13 i 


1 18-07 


17-17 


-f- 0-90 


+ 5-2 


13—14 i 


1 13-53 


12-28 


-f- 1-25 


+ 10-2 


14—15 i 


1 10-38 


8-56 


-h 1-82 


+21-3 


1&-16 ( 


1 7-24 


5-83 


4- 1-41 


+24-2 


16—17 1 


t 4-89 


3-86 


-f- 103 


+26-7 


17—18 i 


1 3-59 


2-49 


-f 110 


+44-2 


18—19 i 


» 3-22 


1-62 


-h 1-60 


+98-8 


19—20 i 


1 1-61 


0-91 


+ 0-70 


+76-9 


20—21 i 


t 1-21 


0-56 


+ 0-65 


+ 1161 


21 22 • 


1 0-57 


0-34 


-1- 0-23 


+67-6 


22—23 i 


1 0-32 


019 


-f- 0-13 


+68-1 


23—24 i 


1 0-15 


010 


-f 005 


+50-0 


24^25 < 


1 000 


006 


0-06 


1000? 



A gyakorisági görbe átlagos ága és a valószínűségi görbe a 6. ábrán 
föl van tüntetve és a kettő közötti eltérések az előbb említett eredmények- 
kel egyezőleg azonnal szembe ötlenek. 

ToLNAY kilátásba helyezi, hogy a két görbe eltéréseinek okait meg 
fogja vizsgálni, ha majd több adat áll rendelkezésére. De már az itt közöl- 
tek, főleg a tárgyalás módszerének bemutatása miatt, fölötte érdekesek. 
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A LÉGNYOMÁS HAVI ÉS ÉVI KÖZEPEINEK ÁTLAGOS 

VÁLTOZÉKONYSÁGA. 



Ha valamely hely légnyomásának kifejezőjéül többévi középértékét 
fogadjuk el, nevezetesen az egyes hónapokból és esztendőkből alkotott 
többévi számtani közepeket : egyúttal tudni óhajtjuk azt is, hogy a többévi 
középérték mily mértékben képes az egyes értékeket helyettesíteni s hogy 
általában mekkora súlyt és pontosságot tulaj donithatunk neki. 

Végig nézve az egymást követő esztendők havi és évi közepein, észre- 
vesszük, hogy kisebb-nagyobb mértékben egymástól különböznek. Nyilván- 
való, hogy mennél közelebb állnak egymáshoz az egyes esztendők havi, 
illetőleg évi középértékei, annál állandóbb a többévi középérték s viszont 
minél nagyobb ingadozásnak az egyes közepek, annál kisebb a többévi 
közép pontossága. Hogy a közepek változékonyságára nézve mértéket kap- 
junik, keressük az egyes esztendők havi és évi közepeinek eltérését a több- 
évi középtől. DovE az egyes eltéréseket az illető meteorológiai elem ano- 
máliájának nevezte és az összes anomáliák átlagos értékét mint új fogalmat 
alkalmazta a klimatológiában « átlagos anomália » néven, mely hivatva van 
arra, hogy az Ulető elem állandóságának vagy változékonyságának a mér- 
tékéül szolgáljon. Ez eljárást követve, keressük minden esztendőben a havi 
és évi közepek pozitiv vagy negativ eltéréseit a 30 évi középtől ; az eltéré- 
seket tekintet nélkül az előjelre összegezzük és elosztjuk az évek számával : 
a hányados jelenti az eltérés átlagos nagyságát, vagyis a közepek átlagos 
változékonyságát. 

Az átlagos változékonyságot még másképen is lehet értelmezni. Ha 
például Budapest 30 évi középértékét, 748*5 mm-t, normális értéknek 
tekintjük, akkor valamely következő évben a légnyomás legvalószínűbb 
eltérése ezen normális értéktől ± 0*43 mm, annyit tesz tudniillik Budapest 
évi átlagos változékonysága. Hogy a légnyomási közepekről tökéletesebb 
képünk legyen, ismernünk kell az átlagos változékonyságon kívül azokat a 
szélső határokat is, úgy pozitiv mind negativ irányban, a meddig valamely 
közép normális értékétől egyáltalán eltávozhatik. 



-4^6 A LÉGNYOMÁS HAVI ÉS ÉVI KÖZEPEINEK ÁTLAGOS VÁLTOZÉKONYSÁGA. 

A közepek átlagos változékonyságának jelentősége abban nyilvánulj 
^ogy egy bizonyos helyen határozott évi szakaszosságot ölt. De ennél is 
fontosabb az a körülmény, hogy a változékonyság nagysága más-más 
helyen különböző és hogy összefüggése a földrajzi fekvéssel kétségtelen 
módon kideríthető s azáltal a Föld valamely területére nézve jellemzővé 
válik, tehát klimatikus állandónak a tulajdonságait ölti magára. Mint ilyen 
pedig az átlagos változékonyság az évek növekedtével mindinkább közele- 
dik bizonyos határérték felé. Álljanak itt a nagyszebeni és árvaváraljai 
sorozat 10, 20, 30 és 40 évi átlagos változékonyságai. 

N.-Szeben. Átlagos változékonyság, eltérések a 40 évi középtől: 





1851—60 


1851 70 


1851—80 


1851—90 


Januárius„- ^ ,^ .... 


i307 


3-23 


2-83 


2-78 


Februárius 


3-82 


2-98 


2-92 


315 


Márczius..-- „^ ^ ^ ._- 


2-17 


2-18 


2-39 


2-29 


Április— ^ ,.,. .,.. ^ 


1-34 


1-80 


1-65 


1-66 


Május -„- _- ^ -~ — 


0-74 


105 


117 


M9 


Június ,„ . ^ — 


116 


112 


1-20 


M7 


Július 


1-08 


103 


0-98 


0-95 


Augusztus .-,- ,~- .^, ,„. 


0-62 


0-87 


0-98 


0-87 


Szeptember , , _ 


1-37 


110 


109 


1-21 


Október _ ,„- ^ _ 


1-61 


1-78 


1-59 


1-51 


November ,_ ,_ _, _ 


2-75 


210 


1-95 


2-12 


Deczember. ^^ _ 


2-78 


2-97 


303 


2-96 


Évi . - 


0-55 


0-53 


0-50 


0-45 mm 



r , 

Árvavárába. Átlagos változékonyság, eltérések a 40 évi középtől : 

1851—60 1851—70 1851—80 1851—90 
Januárius,^ -^- _ _ _ 
Februárius.,^ _. _. _ 
Márczius._ ^, ^^ ^ ^ 
Április _, ,^ ^ ^ ^. 
Május .„, __,,_,_ 

Június „, ^ _ .„, 

Július ,„. _-_.__ 
Augusztus „.. _--_«« 
Szeptember .-.___ 
Október ^ ^ ^ ^ 
November „-.___ 
Deczember^^ ^ ^ ^ 
Évi ^ _ _ .^ _ _ 



±2-99 


3-30 


2-91 


2-85 


3-89 


310 


308 


3-30 


2-68 


2-47 


2-69 


2-45 


1-61 


1-80 


1-97 


202 


0-76 


115 


1-26 


1-34 


1-62 


1-39 


1-39 


1-38 


108 


M8 


M3 


1-21 


M7 


1-33 


1-32 


1-21 


1-83 


1-66 


1-49 


1-62 


217 


2-21 


1-99 


1-86 


2*70 


2-24 


1-90 


219 


2-83 


2-89 


3-15 


313 


0-98 


0-66 


0-65 


0*60 mm 



Látható, hogy ezek közel állandó mennyiségek, melyek egy határ- 
értékhez közelednek. 

Magyarországon a légnyomás közepeinek változékonyságát néhány 
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hosszabb sorozatból állapítottuk meg. Az összehasonlítás lehetősége kedve- 
ért az 1861 — 90-iki időszak vétetett alapúi. 

A közepek átlagos változékonysága. (1861 — 90,) 



Januárius -« _ ,„. ,-, _. 

Februárius ^ ^ _ ^ ..,. _ ,_ 

Márczius _ _, -^ _ _ „. ^ 

Április ^ -^ -w -- - ^ — „„ ^ 

Május ^ .,.. ^ ^. _ ™. „ 

Jonius ^ ^^ ^ ^, ^ .„. _ .,. 

Jolins ^, ^ ^ ^ „ „„ „^ ,„. 

Augusztus -> „ 

Szeptember ^^ ^ .^ -,- ^ ^ 

Október.-- _ „„ _, ^ _ 

November— ^ ~~ ~ .^. ^. ,_ 

Deczember _. „^ — ,_ „,. 

Évi -,,. _ ^ _ „. 

Ez Összehasonlításból kitűnik, hogy a közepek változékonysága télen 
nagyobb, nyáron kisebb s hogy könnyen fölismerhető évi menete van. 

A téli közepek valóban tetemes eltéréseket adnak, melyek Budapesten 
mindkét irányban 8, sőt 9 mm-re rúgnak ; a januárius havi közepe — 8*4 
és -^8*5 mm között ingadozik, az ingadozás a normális érték körül tehát 
16*9 mm-nyi amplitúdón belül megy végbe. Ez a téli hónapok normális 
értékeinek bizonytalan voltáról tanúskodik és arról, hogy éghajlatunk alatt 
télen aránylag több évi észlelési sorozat szükséges pontos normális érté- 
kek megállapítására, mint nyáron. A nyári közepek sokkal kisebb kereten 
belül ingadoznak és a július csupán 2 mm-rel tér el a normálistól, úgy 
pozitív, mint negatív irányban. Legállandóbbak természetszerűen az évi 
közepek ; a két legszélsőbb esztendő különbsége a 30 évi sorozatban (Buda^ 
pesten) csak kevéssel múlja fölül a 2 mm-t. Egyébként az egyes hónapok, 
illetőleg évek eltéréseit a normális értéktől a következő oldalokon levő rész- 
letes táblázatok világítják meg. 



fsayu. (j 


Loui tnj.j 




váralján 


Budapesten 


K-Szebenhen 


2-71 


304 


2-64 


301 


304 


2-81 


2-42 


2-59 


2-32 


212 


1-97 


1-78 


1-51 


1-45 


1-32 


1-30 


1-21 


117 


1-23 


097 


0^91 


ii9 


108 


0-95 


1-56 


1-46 


116 


1-83 


1-66 


1-51 


2-27 


1-73 


1-92 


S'23 


3,56 


3-04 


0-48 


0-43 


0*41 mm. 
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A LÉGNYOMÍS havi és évi közepeinek átlagos VÁLT02aéK0NYSÁGA. 



A HAVI ÉS ÉVI KÖZEPEK ÁTLAGOS VÁLTOZÉKONYSÁGA, 

I. Budapest 1861—90. 



É. 



Jan. 



Febr. 



Márcz. 



Ápr. 



Máj. 



Jun. 



Jul. 



Aug. 



Szept. 



Okt. 



Nov. 



Decz. 



Évi 



1861 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 

74 
75 
76 

77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 



(+1- 

—0-7 

+7-4 
k-8 
+1-4 
--6-9 

~2-7 
4-4-4 



9_^.4_-1.6) 



1—0 



-^.3__0-9 

4-5- 
—1-6 

7 



4—4 



—10—0 



-f31 
-fl-4 
-f-1'3 
2 



5-4 



•9 
k-3-0 
3-2 
9 
—0-2 
-fO-5 
-7-1 
-fO-2 



+2 
4-2 
+2 
4-0 

+6 

4-2 
^1 
4-0 
-h2 
4-4 



—4!'l 

-2-7 
— 1 

4-2-7 

4-0-1 

4-5-3 

— 

—1-4 

-1-0 

4-4-6 

—3-8 

4-8-5 

4-0-7 

4-1-4 

4-0- 

1—7-7 

4-1-3 

-fl-9 

-h2-0 

4-0-6 



6—0 



4—4 



4-20 
4-2-8 

•5 
4-0- 
-1-8 
—3-1 

5 

4-4-0 
—9-6 
4-1-0 

—l-l 
4-5-3 

4-5-0 
4-2-2 
4 
4-1-5 
4-6-5 



4-5-7—0 
4-1-0—0 



44-5 



4-0-1 
3 
4-4-3 
—4*9 
—3-2 
—l-l 
4-1-6 
4-6-3Uo 



— 1 
— 

4-1 
4-0 
—3 
— 
—6 



8-0 



k-9-1 

4-4-6 



4-0-2 

4-3- 

-2-5 
4-2-8 
4-0-8 
4-3-7 
4-2-3 
-6 
— 
4-10 



2—4 



-hO 

41—0 

4-0 

—3 

—2 
4-2 

4-1 

— 1 

3-4 

—2 



4-0-2 
-fl-0 
4-0-1 
4-0-1 

4-2-7 
41— 0-1 
41— 0- 
-+-3-2 
—1-4 
4-3-2 



8 



0-0 
-1-2 

4-0-5 

— 1 

4-1-7 

4-0-9 

—01 

4-2- 

4-0-8 

4-2-0 



— 1 

4-0 

-fi 
3—0 

4-0 

— 1 

— 

5—0 

4-1 
4-0 



—0-5 
—0 
—2-4 
-3-8 
4-1-9 
4-0-7 
—2-6 
5—0-3 
—1 
-1*1 



7-^ 



-3-0—0 

9—0 
4-0-2 
4-2-1 



4-0-6 
-1-6 
4-3-3 
4-0-3 
2 
—1-2 



2—0 



4-0-í 
4-1-2 
—1 
4-2-6 

—1-7 
4-1-2 
—1-6 
4-2- 
91—0-9 
2 



9—0-7 
4-0-9 
3_0-8--0 



—2-5 4-0 
4-0*54-0 
-3-0 
4-2-04-1 
3—2 
—0-9—0 



3—0 



1 



44-0-5—0 



+1 
4-0 
— 

4-1 
4-0 
—2 
— 1 
4-0 

4-1 
—2 



4-2-0 

91—0-7 
4-0- 
4-0- 
—1-0 
—1-5 
4-1-7 
4-0-7 
4-1-0 
-3-4 



— 1 
4-0 

9—0 
3—0 

-f4 

^— 1 
4-2 
h-1 
4-0 
4-1 



4-2-0 
—1-4 

4-1-8 
81—0-2 



4-1-4 
4-0-6 

4-0- 
—2-0 
4-0-2 
—2-1 



1 
— 1 

4-0 
-f2 

-fi 

-2 

61—0 

— 1 

4-0 
1—0 



6—0-8—0 
0_M— 2 
6 4-1-4—2 
5 4-1-14-2 
8-1-1—1 

0—0-14-1 

14-0-44-2 
9 0-0—1 
4-^.54.2 



414-4-2 
4-2-1 
-fl-3 



-2-6 
-3-3 
4-4-1 
4-0-3 
1 
4-1-1 
—2-2 



1 
8 

2 
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Magyarországon a légnyomás átlagos változékonysága, miként a 
bemutatott táblák tanúsítják, különböző tájakon is közel egyenlő. Egy 
deczemberi maximum és egyjuliusi (augusztusi) minimum jellemzi, melyek- 
nek nagyságai még hazánk környezetében is keveset változnak. Európa 
más részein azonban a változékonyság már jelentékeny eltérésekről tanús- 
kodik. Hann* 37 európai helynek határozta meg a változékonyságát és azt 
találta, hogy nagy mértékben függ a földrajzi szélességtől, még pedig egy- 
azon délkörön északról-délnek haladva, nagysága erősen csökken. (így az 
^vi átlagos változékonyság Christiániában 1-10, Kopenhágában 0"85, Ber- 
iinben 0*82, Prágában 070, Bécsbe^i 0*64, Triestben 0-57, Lesinán 0*54, 
Palermóban 0*40 mm, vonatkozással az 1850 — 80. évi időtartamra.) 

De a földrajzi hosszúság irányában is van eltérés, a mennyiben a 
közepek változékonysága nyugotról-keletre mindinkább fogy ; a szerint, a 
mint az Atlanti-tengertől jobban eltávolodunk, az ő hatása a kontinens 
légnyomási viszonyaira is mindjobban gyengül. (Hann szerint az évi vál- 
tozékonyság az emiitett időszakban Londonban 0*89, Parisban 0*81, Prá- 
gában 0*70, Lembergben 0*57 mm-t tesz.) Európában a legnagyobb válto- 
zékonyságra bukkanunk Izland szigetén, hol a novemberé jóval nagyobb 
5 mm-nél, a legkisebbre pedig délkeleti Európában, hol a maximáhs változé- 
konyság februáriusra esik és e hóban is csak valamivel haladja meg a 2 mm-t. 

A változékonyságra vonatkozó ismereteinket röviden abban foglal- 
hatjuk össze, hogy a légnyomás állandósága a földrajzi szélesség kiseb- 
bedésével és az Atlanti-tengertől való távolság nagyobbodásával folytono- 
san növekedik. 

Hogy a légnyomás északnyugoti Európában nagyobb zavaroknak ki 
van téve egyik napról a másikra, azt a synoptikus térképek naponkinti 
megfigyeléseiből is észrevesszük. Az Atlanti-óczeánból kiinduló gyakori és 
mély depressziók ugyanis túlnyomó részben északnyugoti Európának veszik 
útjokat és e tájon napról-napra nagy barométeri ingadozásokat okoznak. 
Az is tapasztaláson alapuló tény, hogy a depressziók télen legsűrűbben 
követik egymást és hogy akkor a nyomási gradiens nagyobb, mint nyáron. 
De hogy a légnyomás havi közepei az Atlanti-tengeren egyik-másik esz- 
tendőben annyira különböznek, az más okokra vezetendő vissza. Ez a 
körülmény ugyanis arra vaU, hogy a légtömegek elhelyezkedése Európától 
nyugotra nagyobb időbeli változásoknak van alávetve. A légnyomás átlagos 
eloszlása az Atlanti-tengeren ugyanis két minimumot ad, Grönlandtól 
délre és délkeletre s egy maximumot, mely a subtropikus tájakról a rák- 
térítő irányában húzódik és délnyugoti Európába kanyarodik. Ezeknek 
elhelyezkedése évről-évre jelentékeny eltolódásokat tüntet föl, a mi ugyan- 
<3Bak a légnyomási közepek állhatatlanságával kapcsolatos. Az ázsiai lég- 

* Hann, Die Vertheilung des Luftdruckes . . . stb. 

4* 
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nyomási maximum, mely keletről nyúlik be az európai szárazföldre, úg^^ 
látszik, sokkal állandóbb, mivel Kelet-Európában a közepek változékonysága 
sokkal kisebb. Ez érdekes jelenség megmagyarázásához valószínűleg az adná 
meg a kulcsot, ha a Föld kerekségén bizonyos esztendőkben megállapítjuk, 
hol voltak egyidejűleg a legnagyobb és hol a legkisebb légnyomási anomáliák. 
A kettő közötti kapcsolat a zavart előidéző helyek kiderítésére vezetne és 
esetleg azokra az okokra is, melyek az általános légkeringést módosítják. 
A priori is támad az a gondolat, hogy az összes légkör súlya meg- 
közelítőleg állandó mennyiség. Tudvalevőleg e súly függ a levegő tömegé- 
től és a gyorsulástól. Az utóbbi minden évben ugyanaz, a légkör tömege 
pedig — azt hiszem — szintén állandónak vehető. A levegő egyes alkat- 
részei ugyan elhasználódnak a természet háztartásában, de más úton 
megint pótoltatnak ; ez a körülmény a levegő tömegét lényegesen alig vál- 
toztatja. Maradna még a levegő páratartalma, mely a légnyomásra hatással 
van ; ámde az évről-évre sokkal kisebb változásoknak van alávetve, hogy 
sem lényeges tényezőként számba jönne. Érdekes volna erről tapasztalati- 
lag is meggyőződést szerezni. 

A. légnyomási közepek valószínű hibája. Ha valamely 
természeti jelenséget többszöri mérés útján megfigyelünk, rendesen a meg- 
figyelés eredményének pontosságáról is szoktunk számot adni. Az egyes 
megfigyelési adatok eltérései az eredménytől annál kisebbek, minél tökéle- 
tesebb volt a vizsgálódás módszere és minél gondosabban végeztük a meg- 
figyelést. Az eredmény pontosságának megállapítása a csillagászati és 
fizikai vizsgálódásoknak mintegy kiegészítő része, mert ez ad fölvilágosítást 
egyrészt a megfigyelés helyességéről, másrészt arról, hogy mekkora súlyt 
tulajdoníthatunk az eredménynek. 

A csillagászati és fizikai méréseknél az összes mérési adatoknak arith- 
metikai közepét veszik a mérés eredményéül, mely a mért tárgy valódi 
értékét annál jobban megközelíti, minél több a mérési adat. Az egyes ada- 
tok különbségei az arithmetikai középtől B^zúgyneYezett elke7illhetetle)i hibák, 
melyeknek törvényeit Gauss állapította meg a valószínűségszámítással. Gaus& 
meghatározta a középérték valószínű hibáját {w-t) a tényleg elkövetett hibák- 
ból. A valószínű hiba elnevezés onnan ered, mert arra egyenlő a való- 
színűség, hogy valamely elkövetendő hiba abszolút értékét véve kisebb 
vagy nagyobb legyen w-nél. A GAUSs-féle képletnek kényelmesebb alakot 
adott Pechnbr a következőben : 

1-1955 
w= ± — , SA, 

n-j/2n— 1 

a hol lA a hibák összegét jelenti és //. a megfigyelések számát. A képlet 
érvényessége föltételezi, hogy a hibák pusztán a véletlen következményei 
és hogy az egyenlő pozitív és negatív hibák valószínűsége egyenlő nagy. 



valószínű hiba. oS 

Ha e képletet a meteorológiába átviszszük, hallgatag föltesszük, hogy 
«z a föltétel valamely meteorológiai elemnél ki van elégítve és hogy ese- 
tünkben az egyes havi közepek eltérései a többévi középtől ugyanazon tör- 
vénynek hódolnak, mint a csillagászati vagy fizikai méréseknél az elkövetett 
hibák. Hogy ez a föltevés mennyiben megokolt, azt csak hosszú észlelések 
során lehetne eldönteni. 

Ismervén a légnyomás középértékeinek átlagos változékonyságát 

1 — — ^tj, Fechnbr képletének fölhasználásával meghatározhatjuk a való- 
színű hibát. A képletből kiolvasható, hogy a valószínű hiba az évek számá- 
val lassan kisebbedik, tudniillik az évekből vont négyzetgyökkel fordítva 
arányos. Ha az észlelések tehát négyszerte akkora időtartamra vonatkoz- 
nak, akkor a valószínű hiba csak értékének felére száll le. 

A 30-évi közepek valószínű hibája. (1861 — 90.) 
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Miként már az átlagos változékonyságból következtettük, a téli hóna- 
pok normális értékei még igen bizonytalanok. Még 30 évi észlelés után a 
deczemberi közép valószínű hibája több félmillimétemél és a júliusi sem 
elég pontos 0"1 mm-re. Ellenben az évi közép már teljesen megüti a kívá- 
natos pontosság mértékét. Magyarországon főleg a hideg évszakban 30 évi 
észlelés még merőben elégtelen olyan havi normális értékek képezésére, 
melyekről 0*1 mm-nyi pontosságot követelünk, ellenben az évi közép 
30 éven túl sem fog már többé lényegesen módosulni. 

Különben nem jár nehézséggel kiszámítani, hány évi észlelés kellene 
arra, hogy a légnyomás normális értékei nálunk 0*1 mm pontosságot érje- 
nek el. Nagy megközelítéssel ugyanis mondhatni, hogy a valószínű hibák 
arányosak a nekik megfelelő évek számainak a négyzetgyökével. Ha n 
jelenti az évek számát, melyek a közép valószínű hibáját {w-i) 0*1 mm-re 
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leszállítják és ha rij számú (30) évnek valószínű hibáját már ismerjük, 
akkor 

n : n^z=w^ : w^, mivel íí;=01 

n=100w%i*, 
vagy ha a valószínű hiba helyett az átlagos változékonyságot tesszük : 



n 



=2^1-1-1^ (^-^^^^^^^iir 



5:35 


672 


507 


659 


672 


574 


426 


488 


391 


327 


282 


230 


164 


153 


127 


123 


106 


100 


110 


68 


60 


100 


85 


66 


177 


155 


98 


243 


200 


166 


360 


218 


268 


758 


921 


672 


17 


13 


12 év 



Ez eljárás segítségével meghatároztam n-i néhány állomásra nézve ; 
n értékeit a következőkben állítottam össze : 

Árvaváralja Budapest N.-Szehen 

Jannárius ,.- _, ™ _. „- 

Februárius ^ _ 

Márczins „,. ^„ __ 

Április ^ — _ 

Május „- ,^- ,„, — ^ „„ 
Június .„. ^ _, „„ _- 

Július ™ _- _> „ „., 

Augusztus ,^- ~~ ._, ^ 
Szeptember _,_,„, ,„, 

Október ,„ _, „„ .„, 

November.-^ _, _ ._ _ 

Deczeniber ,„. ^ 

Évi „ _, „„ ^ 

Látszik, hogy a téli hónapok fölötte hosszú évsort kivannak, ha a 
közepek valószínűségéről 0*1 mm-nyi pontosságot követelünk, oly észlelési 
tartamot, mely 600 — 900 évre terjed ki. Az évi közép azonban már 15 — 
20 év múlva a kívánt pontosság határán belül van. E számítási eredmé- 
nyeknek kelleténél nagyobb fontosságot nem szabad tulajdonítanunk, mert 
a légnyomásról való följegyzéseink utóvégre még a legrégibb megfigyelő 
helyeken sem terjednek 100 esztendőnél hosszabb időre. Inkább csak 
arról tájékoztatnak, hogy a Föld különböző tájain kapott normális értékek 
különböző pontosságra tartanak számot. Hann számításai szerint például 
az Atlanti-tenger északi vidékén 64, a Keleti-tenger környékén 68, Közép- 
Európa északi részén 35, déli részén 29, délkeleti részén 16 esztendő kell, 
sőt a trópusokban fekvő néhány állomás följegyzései szerint ott az évi 
közép már öt év múlva abszolút biztos. Mindezek természetesen a lég- 
nyomásra vonatkozó eddigi tudásunkon alapúinak ; arról pedig csak sejtel- 
münk lehet, hogy a légnyomás évszázadok vagy évezredek leforgásával 
miféle ingadozásoknak van alávetve. 



IX. 
A LÉGNYOMÁSI KÖZEPEK ABSZOLÚT VÁLTOZÉKONYSÁGA, 



Ha valamely helynek legnagyobb és legkisebb havi középértékét 
kikeressük és a kettő közötti különbséget megalkotjuk, akkor ez a szám 
adja az illető hónap abszolút változékonyságát Az abszolút változékony- 
ság tehát a szélső középértékek egymástól való távolságát ismerteti és 
ilyeténképen ismereteinket a légnyomás közepeiről kiegészíti. A mennyi- 
ben az átlagos változékonyságban a rendkívüli változások elmosódnak s 
mint olyanok többé föl nem ismerhetők, ez irányban ismereteink még 
kiegészítésre szorulnak. Az átlagos változékonyság megállapításánál külön- 
ben is szükséges volt az egyes hónapok eltéréseit a többévi középértéktől 
összeállítani. Ez összeállítás könnyen fölhasználható az abszolút változé- 
konyság kiszámítására, ha benne a legnagyobb pozitív és negatív eltérése- 
ket minden hónapban összeadjuk. 

A dolog természetéből folyik, hogy míg az átlagos változékonyság az 
évek gyarapodásával mindinkább állandó határérték felé közeledik, addig 
az abszolút változékonyság az évek számával növekedik. Mert valószínűnek 
látszik, hogy a szélső értékek annál jobban szétválnak, minél hosszabb az 
észlelési sorozat. A miből egyúttal az is következik, hogy több hely abszo- 
lút változékonyságát szigorúan csak akkor hasonlíthatjuk össze, ha adatai- 
kat egyidejű (izochron) sorozatból vesszük. 

Az alábbiakban három állomásról találjuk a havi és évi középérték 
abszolút változékonyságát az 1861 — 90-iki időszakból kiszámítva. A mint 
előre gondolható, az abszolút változékonyság a téli hónapokban jelenté- 
keny, a nyáriakban jóval csekélyebb. Évi menetében határozott szabály- 
szerűség mutatkozik ; a januáriusi maximum és a júliusi minimum mind 
a három helynek közös sajátossága. 

A légnyomási közép abszolút változékonysága. (1861 — 90.) 

Budapesten N.-Szehenhen Árvaváralján 
Januárius _ „„ _ _ 169 lö'O 169 

Februárius _ _ 16-1 14*7 16-1 

Márczius _ _ _ _ 13-4 130 11*9 

Április „ ^ „. 12-2 10-3 14*2 

Május _ „„ _ 7-0 7-6 8-0 
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Budapesten N.-Szehenben Arvaváralján 



Június 


— ^,-^ — - 


6-3 


6-1 




7-5 


Július -~ ~ 


*„, ^.n»* **■-* 


3-9 


3-9 




5-1 


Augusztus - 


— -w — 


5-4 


5-3 




6-4 


Szeptember .^. 


— — — 


7-5 


6-2 




61 


Október ,^ 


~~. „mm, „-. 


8-2 


7-6 




9-0 


November 


„„^ ,^^^ 


10-2 


9-0 




10-6 


Deczeniber 


^ ^^^, ^^^^ 


151 


13-5 




13-7 


Évi 




2-44 


2-51 




2-52 




A legnagyobb 


közép 


A legkisebb közép 


Budapesten 


760-2, 1882 


. I. 


739-3, 


1869. 


in. 


N.'Szehenhen 


735-6, 1882 


. I. 


715-5, 


1869. 


m. 


Árvaváralján 


727-2, 1882 


. I. 


708-2, 


1889. 


Ti. 



A legnagyobb havi közép az 1882. évi januáriusnak jutott osztály- 
részül, midőn Magyarországon a barométer 8 mm-rel emelkedett a normá- 
lis havi érték fölé. Akkor ugyanis tartós magas légnyomás borította a 
középeurópai szárazföldet, a miért is ez a jelenség nem csupán Magyar- 
országon, hanem a szomszédos területen is észlelhető volt. Ha még 10 év- 
vel visszamegyünk, akkor az 1851 — 90-iki időszakban csupán az 1857. évi 
deczember versenyezhet az előbb említett hónappal. Akkor ugyanis Nagy- 
Szeben pozitív eltérése 8*6, Arvaváraljáé 7*8 mm volt; e jelenség nyomát 
találjuk az 1857. év deczember havában Ausztriában, Svájczban, Olasz- 
országban, sőt Konstantinápolyban is. 

A legkisebb havi közép az 1861 — 90-iki időszakban az 1869. évi már- 
cziusé, mely Nagy-Szebenben 7*6, Budapesten 7*1 mm-rel maradt a már- 
cziusi átlagos értéken alul. Arvaváralján azonban az 1888. évi februáriusi 
közép még 1"1 mm-rel alacsonyabb, mint az 1869 márcziusi. A 40 évi idő- 
tartamra visszamenve 1851-ig, azt találjuk, hogy Nagy-Szebenben az 
1869-iki márczius még mindig a legkisebb, ellenben Árvaváralján az 
1853. évi februáriusi közép még mélyebbre (707*6 mm-re) szállott le. 

Az abszolút változékonyságot Hann állította össze Európa különböző 
területeiről és vizsgálódásaiból ugyanazon eredmény derül ki, melyet már 
az átlagos változékonyságnál említettünk, hogy tudniillik a kontinens bel- 
sejében azok a határok, melyeken belül a havi és évi közepek változhatnak, 
mindinkább szűkebbé lesznek. 

Azt tartom, a középértékek abszolút változékonyságánál érdekesebb a 
havi és évi maximális, illetve minimális értékek föltüntetése ; ezek ugyanis 
valóságban leolvasott értékek, melyek arról tájékoztatnak, hogy a légnyo- 
más Magyarországon egyáltalán milyen határok között ingadozik. E czélra 
Budapest és Nagy-Szeben állomásokról táblázatban állítottam össze min- 
den hónap legmagasabb és legalacsonyabb barométerállását. A budapei 
adatokat a közérdeklődés szempontjából tartottam fölveendők k 
pedig vonatkoztattam őket a iVoí'a/c-féle villára (153*3 m Lovat 
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tehát a II. ker. áll. reáliskolában és a lioffkausei-íéie házban kapott abszolút 
maximumokat, illetőleg minimumokat kellően átszámítottam. A nagyszebeni 
sorozatot pedig hoBBzú tartama és iiií:gbii'.liiit<iságii ajánlotta a fölvételre. 
Utóbbi sorozat Reissbkberqer tanártól 1 880-ig* már készen található, csak- 
hogy ö nála a deczember hónap már a következő imftoorologiaíl évhez van 
hozzácsatolva, mig ón a polgári évet vál^szt< ittam. A EEissENBEBCER-féle 
sorozatot tehát csak az ntolaó 10 évvel (1881—90) kellett kiegészítenem. 



LA] 



lyomas mazuaimia 

)I53'3 m.) 
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'59-7 


53-9 


52-5 


52-9 


.53'9 


55-3 


60-7 


633 


63-2 


63.3 uoT. 19 1 


113 


57-0 


56-9 


55-2 58-0 


58-6 


53-3 
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53-7 


55-9 


60-8 
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deoz. 17 


63 


61-9 'eS'S 
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54-4 
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57-4 


55-8 


56-9 


57-0 


61-8 
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65-5 


febr. 21 


64 
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51-9 


.53-2 
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57-1 
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69-8 
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65 


53-0 1 55'7 


5S-6 


59-0 
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540 


62-0 


Ö8'4 


63-1 


.58-4 
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67 


67-0 


deoz. 8 


66 
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51-3 


54-8 


53-9 


33-4 


.'>4-4 


53-ü 
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551 
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55-9 ; 6fi-0 
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72 
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* Lásd Archiv fiír siebetibürgische Landeskunde. Neue Folge, XXIII. li. 
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n. A légnyomás minimuiüa Budapesten. 



(153-3 m.) 
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ABSZOLÚT VÍLTOZÉKONYSÍG. 61 

Ha az előrebocsátott táblázatokból sorban minden hónapról kikeres- 
sük a legnagyobb (abszolút) maximumot és a legkisebb (abszolút) minimu- 
mot, melyek a táblázatban kövér betűkkel vannak föltüntetve : a kettő 
közötti eltérés adja az illető hónap abszolút ingadozásának nagyságát, 
vagyis a barométer skáláján azt a hosszúságot, melyet a légnyomás — 
eddigi ismereteink alapján — egyáltalán bejárt. így Budapesteyi 1861 — 
90-ig az abszolút ingadozás minden hóban : 

Jan. Febr. Márcz. Apr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. 
46-2 42-3 45-2 327 29*6 24*5 23-6 252 323 362 41 6 430 mm 

A legnagyobh érték, a melyet Budapesten e 30 évi időtartamban 
leolvastak, volt : 77i'8mm 1882 január ms 15- én esti 9 órakor, a legkisebb : 
722'0 mm 1864 márczius S8''án esti 9 órakor ; következésképen Budapes- 
ten 1861 — 90-ig a légnyomás abszolút ingadozása : A9'8 mm. 

Nagy-Szebenben 1851 — 90 között az abszolút ingadozás minden 
hónapban : 

Jan. Febr. Márcz. Ápr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. 
41-7 41-0 44-5 31-4 27*3 227 218 247 268 31*4 36*2 422 mm. 

Jóllehet 40 évi tartamból való, mégis minden hóban valamivel 
kisebb a budapesti ingadozásnál és pedig azért, mert Nagy-Szeben kele- 
tebbre esik és az ingadozás az ázsiai kontinens felé csökken. Egyébként a 
legnagyobb leolvasott érték e helyütt: 746*2 mm 1882 januárius 15-én, 
a legkisebb: 697-2 mm 1858 márczius 7-én, tehát 40 éven belül a baro- 
méter abszolút ingadozása Nagy-Szebenben 490 mm. 

Ha még az árvaváraljai 40 évi (1851 — 90) sorozatban egymással 
szembe állitjuk a legnagyobb értéket, 739*6 mm-t, 1882 januárius 16-án és 
a legkisebbet 687*4 mm-t 1852 februárius 18-án, akkor az abszolút inga- 
dozás e helyen 52'2 mm-re rúg. 

Megjegyzendő, hogy az abszolút maximumok, valamint az abszolút 
minimumok a rendes terminus-leolvasás eredményei- Egy barográf adatai 
bizonyára nagyobb ingadozást adnának, mert nem valószínű, hogy a lég- 
nyomás épen a rendes leolvasás idején érte volna el legszélsőbb állását. Ez 
okból a valódi ingadozást még valamivel nagyobbnak vehetjük. Érdekes, 
hogy az 1882. évi januárius 15., illetőleg 16. napja képviseli mind a három 
helyen az 1850 — 90-iki időszakban a legmagasabb barométerállást. Ez 
onnan van, mert ily rendkívülien magas barométerállásnál a légnyomás 
eloszlása nagyobb területen is egyöntetű szokott lenni. Az említett napot 
olyannak fogadhatjuk el, mely egész Magyarországra nézve megadja az 
eddig észlelt legmagasabb barométerállást. Sőt hozzátehetjük, hogy 1882 
januárius 16-án egész Közép-Európában a legmagasabb volt a barométer- 
állás, mely tengerszinre átszámítva, általánosan fölülmúlta a 785 mm-t. 



^2 A LÉGNYOMÁSI KÖZEPEK ABSZOLÚT VÁLTOZÉKONYSÁOA. 

Az abszolút minimum már nem esik egybe az egész országban, a 
mint különben se várható. Mert ily alacsony állás csak depressziók átvonu- 
lásakor szokott előfordulni és ez alkalommal kisebb területen is vannak 
jelentékeny nyomási különbségek. 

Az idetartozó táblázatokból láthatjuk, hogy az évi maximum vagy 
minimum egyetlen egy esetben sem esik a június, július, augusztus hóna- 
pokra, a május és szeptember hónapokra csak egy-egy esetben és az októ- 
berre is nagyon ritkán. Az évnek úgy legmagasabb, mint legalacsonyabb 
iégnyomása tehát majdnem kizárólag a téli hónapokban szokott beállani. 

Az itt emiitett három állomás különböző magassága miatt nem tud- 
juk magunkat eléggé tájékoztatni az eddigi legmagasabb és legkisebb lég- 
nyomásról. Czélszerű e szélső értékeket a tengerszinre számítani át, a mi 
aztán jobb képet ad. Az említett légnyomás-adatok a hozzájuk tartozó tem- 
peraturákkal a tengerszínre redukálva a következők : 

Legnagyobb érték Legkisebb érték 

Árvaváralján 7896 mm. 1882 1/16. 7325 mm. 1852 n/18. 

Budapesten ISl'O « 1882 1/15. 7355 « 1864 in/28. 

K'Szebenbe^i 786*2 « 1882 1/15. 734-0 « ia58 IH/?. 

Nem tévedünk sokat, mikor azt állítjuk, hogj^ nálunk a lég- 
nyomásnak — a tengerszín magasságán — felső határa 790 mm, alsó 
határa pedig 730 mm. 

Talán nem egészen érdek nélkül való, ha fölemlítjük az eddig a Föl- 
dön észlelt legmagasabb és legalacsonyabb légnyomást. A szentpétervári 
fizikai obszervatórium 1893 januárius 14-iki jelentésében IrAufezfc légnyo- 
mása 807*5 mm-nek van megadva. Tudtommal ez volna az eddig észlelt 
legmagasabb adat. Mivel ez a szám 491 m magasságban és — 46"3° C-on 
végzett megfigyelésnek a tengerszínre való redukcziójából kapott eredménye 
és olyan alacsony hőfokon a redukczióba némi bizonytalanság is becsú- 
szik,* ez adat alkalmasint a valóságban 3 — 4 mm-rel kisebbnek veendő. 
(Hann ajánlja, hogy ily esetben a tengerszíni redukczió ne végeztessék az 
uralkodó hőmérséklettel. Szerinte jobb eredményt kapunk, ha azt a meny- 
nyiséget, a mennyivel a leolvasott légnyomás nagyobb az állomás havi 
normális állásánál, egyszerűen hozzáadjuk a hónapnak — a tengerszín 
magasságán levő — normális légnyomásához.) 

A legalacsonyabb légnyomást (tengerszínre átszámítva) Ochter- 
tyrhé-n** 1884 januárius 26-án észlelték és G94*á mm-nek találták. Ehhez 
képest az előbb említett legmagasabb állás Irkutszk-ban 113*2 mm-rel 
magasabb ; a különbség tetemes és az adja a Földön eddigelé tapasztalt 

* Lásd Természettudományi Közlöny. 1898. jun. füzet. 
** 180 évi megfigyelés nyomán Sk(Uor3zágl>an a legalacsonyabb állás. Zeitsch. 
f. Meteor. XIX. k. á08 1. 
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legnagyobb ingadozás nagyságát, mely a légkör súlyának több mint ^/y 
részét teszi. 

Hogy ismereteink a légnyomásról még bővüljenek, arra is ki kellene 
figyelmünket terjesztenünk, hogy miképen változik a barométer egyik nap- 
ról a másikra ? Ha valamely időszakban a változásokat napról-napra meg- 
határozzak és átlagukat képezzük tekintet nélkül az előjelre, akkor olyan 
számot kapunk, mely a légnyomás szeszélyességének, változékonyságának 
mértéke. Ez utóbbi fogalom lényegesen más, mint a közepek változékony- 
sága, azért megkülönböztetésül 24 órai változékonyságnak nevezhetjük. 
Erre vonatkozólag Hegyfoky * már végzett részletesebb számításokat, 
támaszkodva Budapest 10 évi megfigyeléseire (1873 — 82), azért a tárgyat 
csak futólag érintem és utalok Hegyfoky czikkére, melyből kitűnik, hogy 
Budapesten az átlagos 24 órai változékonyság (déli 2 órától másnap 2 óráig) 
2*93 mm-t tesz, továbbá, hogy legnagyobb deczemberben (4-01 mm) és leg- 
kisebb júniusban (1*96 mm). A változás természetére nézve pedig Hegyfoky 
megállapította, hogy az emelkedés átlag 2*86 napig, a sülyedés 3*00 napig 
tart s annak következtében az átlagos 24 órai emelkedés (3*02 mm) vala- 
mivel nagyobb az átlagos sülyedésnél (2*89 mm). 

Érdemesnek találom a legnagyobb változások föltüntetését is. 
Nálunk a legnagyobb barométeii változást 24 órában 20 mm-'re tehetjük. 
Tudtommal a legnagyobb sülyedést, iOSmm-'t, 1883 decz. 3. (2 óra d. u.), — 
decz. 4. (2 óra d. u.), a legnagyobb emelkedést pedig, i8'3 mm-t, 1874 
-decz. 17. (7 óra d. e.) — decz. 18. (7 óra d. e.) figyelték meg. 

Végül megemlítem, hogy eddigi tapasztalásunk alapján a legnagyobb 
S4 órai változás Európában 40 mm-re tehető. Azt hiszem, hogy az 1894 
deczember 28-án megjelent cziklón olyan rohamosan sülyesztette le a lég- 
nyomást észak-nyugoti Európában, hogy a 24 órai változás fölülmulta 
mindazokat, melyeket mostanáig közöltek. E napon a barométerállás reggel 
8 órakor (tengerszínre átszámítva) Skudesnaesben 762*8 mm, Skagenben 
764*4 mm és Kopenhágában 766*1 mm volt, a következő napon, deczember 
29-én reggel 8 órakor ugyanezeken a helyeken sorban: 723*2, 728*3 és 
734*0 mm. Tehát a változás nagysága e három helyen : 39*6, 36*1, 32*1 mm. 
A norvég parton a 24 órai változás olyan nagy, hogy nálunk az egész évi 
ingadozással vetélkedhetik. Lehetnek ennél is nagyobb és hirtelenebb vál- 
tozások, de csak a tornádó területén. 

* Természettudományi Közlöny. 1890. évf. 190. old. Az idő változékonysága 
Budapesten, Hegyfoky K. 
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A EÖVIDEBB MEGFIGYELÉSI SOROZATOK KIEGÉSZÍTÉSE 
ÉS AZ ÉSZLELÉSI ANYAG MEGVIZSGÁLÁSA. 



Az előbbi fejezetben említettük, hogy Magyarországon a légnyomás 
pontos havi középértékeinek képezésére 30 év sem elegendő és hogy egye- 
dül az évi középérték az, mely a kivánatos pontosságot megüti. Az egyes 
években a havi adatok ugyanis annyira szétágazók, hogy egy-egy újonnan 
hozzálépő adat még a 30 évi középértéket is módosíthatja. Ez áll minden 
hóra, de kiváltképen a téli hónapokra. 

Pontos középértékek szerzésére olyan hosszú észlelési sorozat kellene ^ 
a milyennel egyáltalában nem rendelkezünk. Alig van 2 — 3 hely Európá- 
ban, mely 100 évi észleléssel dicsekednék ; hazánkban pedig az 50-es évek 
előtti időből hosszabb egybetartozó sorozat csak egy van : a volt Budai Csil- 
lagvizsgálóé, mely azonban nem homogén és ma nehezen is volna homo- 
génné tehető. Másrészről a régibb feljegyzéseket csak bizonyos tartózko- 
dással szabad felhasználnunk; a műszerek tökéletlensége, a redukczió 
hiányai, a legtöbb esetben a felállítási hely ismeretlen volta : az anyagot a 
tudományos használatra alkalmatlanná teszik. Ez okból még az ötvenes 
évek följegyzéseit sem tartottam czélszerűnek felvenni és csak 1861-ig 
mentem vissza. Budapest, Nagyszeben, Árvaváralja és Zágráb adja az 
alapot a többi állomások tárgyalására. E négy helyen gondos megfigyelések 
történtek az 1861 — 1890. évi időszakon át és azokra, mint normális állo- 
másokra támaszkodtam. 

A többi állomáson a megfigyelések többé-kevésbbé rövidebb időszak- 
ból valók, a miért is szükségessé vált adataikat ugyanazon 30 évi időtar- 
tamra visszavezetni, vagy más szóval a hiányzó éveket pótolni. Azt a 
feladatot, hogy miképen lehet kisebb megfigyelési sorozatot egy szomszéd- 
állomás hosszabb sorozatára redukálni, Hann sikerrel oldotta meg úgy a 
temperaturánál,"*^ mind a légnyomásiiál.">^">^ Hann módszere a következő : 

* Hann, Die Temperaturverháltnisse der österr. Alpenlánder. Sitzungsbericht 
der kais. Akademie der Wissenschaften. 1884. nov. Bd. 90. 
*■* Hann, Die Vertheilung des Luftdruckes . . . stb. 
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képezzük a két állomás egyidejű adatai között a különbözeteket, akkor a 
különbözetek átlagos értéke adja azt a redukcziós mennyiséget, mellyel a 
rövidebb sorozatot a normális állomás hosszabb sorozatára visszavezet- 
hetjük. 

Hogy e különbözetek mivoltáról mindjárt véleményt alkothassunk, a 
következőkben összeállítottam a bécsi és a budapesti Meteorológiai Intézet 
egyidejű adatai között a különbözeteket. Választottam pedig erre a czélra 
az 1873 — 92-ig terjedő 20 évet, mert ez idő alatt mindkét helyen a műszer 
és elhelyezése változatlan maradt. (A bécsi intézet már 1872-ben hurczol- 
kodott a Hohe Warte-ra, a budapesti pedig már 1871-ben a Lovas-utra). 
A távolság a két hely között 215 km. 

A középértékek különbözetei. 

Budapest (15.S-3 m.) — Bécs, Hohe Warte (20í2-5 m.) 





ú 


• 

o 


Márcz .1 


Ápr. 1 


Máj. 


• 


• 


< 


• 

V 
N 


• 

o 


• 

o 




V 


1873 


4-9 


4-8 


1 

50 


4-4 


3-7 


4-3 


1 
4-2 


4-6 


1 

4-6 


5-4 


5-2 


4-2 


4-61 


74 


5-2 


4-7 


41 


4-6 


3-6 


4-2 


40 


3-7 


5-3 


5-8 


4-8 


4*5 


4-54 


75 


5-0 


4-2 


4-4 


41 


4-4 


4-8 


4-3 


4-0 


3-9 


4-3 


4-8 


4() 


4-35 


76 


4-9 


5-4 


5-2 


4-8 


40 


3-7 


3-3 


4-3 


4-7 


5-0 


4-7 


5-0 


4-59 


77 


5-4 


4-4 


4-7 


41 


3-9 


4-2 


41 


44 


41 


4-3 


60 


4-7 


4-52 


78 


3-9 


40 


4-2 


4-6 


4-8 


4-2 


3-4 


44 


4-5 


5-7 


60 


5-0 


4-56 


79 


5-4 


5-7 


4-2 


5-0 


44 


4-3 


44 


4-5 


4-7 


3-7 


4-5 


44 


4-60 


80 


4-1 


5-6 


4-4 


4-6 


3-6 


44 


4-2 


3-8 


3-7 


5-2 


5-4 


4-9 


4-49 


81 


4-8 


5-8 


4-0 


4-2 


3-7 


3-9 


3-8 


4-4 


4-7 


4-0 


5-2 


5-9 


4-54 


82 


4-3 


4-4 


4-3 


4-6 


3-9 


41 


3-5 


3-8 


5-7 


5-3 


5-2 


5-6 


4-56 


83 


5-1 


4-9 


4-1 


3-6 


40 


4-0 


4-3 


3-8 


4-6 


4-8 


5-3 


4-5 


441 


84 


4-7 


4-8 


4-7 


4-2 


4-7 


35 


3-8 


41 


4-6 


4-7 


4-5 


5-5 


4-49 


85 


5-6 


5*5 


41 


5-2 


4-5 


3-9 


3-2 


4-4 


4-8 


5-4 


51 


4-3 


4-67 


86 


4-9 


4-7 


4-5 


5-3 


4-6 


3-6 


3-8 


3-9 


44 


5-5 


5-5 


5-4 


4-69 


87 


4-9 


41 


4-2 


4-6 


3-9 


3-5 


41 


3-9 


3-9 


4-2 


5-8 


4-9 


4-36 


88 


4-3 


5-3 


5-5 


4-4 


44 


4-2 


44 


3-6 


4-5 


41 


5-6 


5-2 


4-62 


89 


4-5 


4-4 


4-0 


41 


4-9 


40 


41 


3-8 


3-9 


5-7 


4-2 


4-9 


4-38 


90 


5-3 


5-0 


5-4 


4-9 


4-7 


3-7 


3-9 


4-6 


3-9 


40 


4-5 


4-7 


4-56 


91 


4-3 


4-5 


5-5 


41 


4-3 


4-2 


3-8 


4-5 


4-5 


5-4 


51 


4-9 


4-62 


92 


4-7 


5-1 


41 


3-7 


3-8 


3-5 


3-6 


4-5 


41 


5-3 


51 


44 


4-33 


S20 


96-2 


97-3 


90-6 


89-1 


83-8 


80-2 


78-2 


83-0 


89-1 


97-8 


102-5 


96-9 


90-49 


K20 


4-81 


4-86 


4-53 


4*45 


419 


4-01 


3-91 


4-15 


4-45 

1 


4-89 


5-12 

1 


4-84 


4-52 



Az utolsó, /vgo-szal jelölt rovatban találjuk az egymásután követ- 
kező hónapoknak és az évnek átlagos 20 évi különbözeteit, melyeket pél- 

BÓHA, A légnyomás Magyarországon. '* 
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dául Bécs adataihoz hozzá kellene adni, hogy Budapest adatait kapjuk, (ha 
utóbbiak ismeretlenek volnának). 

E módszernek kétségen kívül kiváló jó oldala az, hogy az átlagos 
különbözetek megbízhatóságára nézve könnyen mértéket kaphatunk, a mi 
által abba a helyzetbe jutunk, hogy az ezen módszer alkalmazásánál elkö- 
vetett hibát is meghatározhatjuk. 

Ugyanis meglévén a különbözetek az egyes évekről, nemkülönben a 
többévi átlagos különbözetek is, a kettő közötti eltérések — összeadva az 
előjelre való tekintet nélkül és elosztva az évek számával — adják a külön- 
bözetek átlagos változékonyságát és közvetve az átlagos különbözetek 
valószínű hibáját. 

Álljanak itt az előbbi esetre vonatkozólag a Budapest-Bécs közötti 
különbözetek eltérései az átlagos különbözetektől. 



Budapest — Bécs különbözeteinek átlagos változékonysága. 
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A üTjQ rovatban levő mennyiségek a különbözetek átlagos változékony- 

1*1955 
«ágát jelentik, melyekből a valószinű hiba W= ± X K^ képlet 

y 2n — 1 
alkalmazásával kiszámítható, (1. a Y.H.-rovatot), valamint az éveknek száma 

n' = K^^ X r.lOO X (1-1955)2 , melyek kellenének, hogy átlagos 

különbözetek használatánál O'l mm-nél nagyobb hibát el ne kövessünk. 
•{1. E. sz.-rovat.) 

A mint látni, a 20 évből számított átlagos különbözetek valószínű 
hibája elég jelentéktelen és többnyire (október kivételével) 0*1 mm-en alul 
maradt. A legtöbb hónap számára már 10 év, sőt az évi középérték számára 
már 5 év is elegendő, hogy az említett két hely között az átlagos külön- 
bözetek mint redukcziós mennyiségek szerepelhetnek. 

A különbözetek tehát sokkal állandóbbak, mint magok a középérté- 
kek és ebből adódik ki annak a lehetősége, hogy kevesebb számú külön- 
bözet ismerete elegendő egy meglevő rövidebb tartamú sorozat kiegészí- 
iiésére. 

Az a körülmény, hogy Magyarországon a légnyomás havi középértékei 
még 30 év alatt sem állapodtak meg annyira, hogy őket végleges értékekül 
el lehetne fogadni, a kitűzött czélt látszólag megnehezíti. Mert ha a lég- 
nyomás 30 évi átlagos eloszlását izobárokkal akarnók feltüntetni, melyek 
0*2 mm-ként haladnak és már magok a 30 évi középértékek egyes hóna- 
pokban (télen) 0*5 mm-re bizonytalanok, az egész eljárás szigorú volta 
kétesnek látszik. Ehhez hozzájárul még az, hogy hálózatunkban 30 évi 
teljes és homogén sorozat csak kettő-három van és javarésze az állomások- 
nak csupán 10 — 20 évi használható anyagot szolgáltat. De szerencsére ily 
kis területen két hely között a havi, Uletve évi közepekből képezett külön- 
bözetek olyannyira állandók, hogy felhasználásukkal már 10 évi észlelé- 
sek is biztos alapot adnak 30 évre való kiegészítésökre. 

Főkellék azonban az egyidejűség. Csak egyidejű (izochron) időszako- 
Ttat szabad venni a különbözetek képzéséhez. Nagy tévedés volna, ha az 
•egyik állomáson nem ugyanazt a lustrumot vennők, mint a másikon. Az- 
által a hiba igen jelentékeny lehet, mert hiszen még egyazon állomáson is 
nagyon eltérők a tízévi közepek. Budapesten p. o. a tízévi áprilisi közép 
1861-től 70-ig = 748-3 és 1871-től 80-ig = 745*0 mm, ugyancsak ezen 
évtizedekben Nagy-Szeben közepe 725*0, illetőleg 722*4 mm. Látni való, 
hogy az egyidejű közepek közötti különbségek állandók, és ha a különb- 
ségeket nem ugyanazon időszakból képezzük, akkor 6 mm-nyire különböz- 
hetnek egymástól. Az egyidejűség elve szigorúan kiterjesztendő az egyes 
évekre is ; ha valamely állomáson 15 éven át észleltek és egy másik állo- 
máson is van 15 évi sorozat, de más esztendőkről, akkor ebben az esetben 
A különbözetek alkotása és alkalmazása czélját tévesztett dolog. 

5* 
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Jóllehet a havi közepek bizonytalanok, a különbözetek mégis állan- 
dóbbak a havi közepeknél. Ebből következik, hogy bár a közepek nagyobb 
változásokon mennek is át, az izobároknak egymáshoz való helyzete válto- 
zatlanul megmaradt hosszabb — 30 éven túl terjedő — időszakban is. 
Egyébként, hol nyomási különbségekről van szó, ott amúgy is az izobárok- 
nak egymáshoz való helyzete a lényeges. 

Egy másik és megbecsülhetetlen jósága ezen módszemek abban áll,, 
hogy az anyag minőségét és használhatóságát vizsgálhatjuk meg vele. 
A különbözetek képezése tehát akkor is ajánlható, ha nem a hosszabb soro- 
zatra való visszavezetés a főczél, hanem ha csupán az adatok helyességét 
ellenőrizni akarjuk. A különbözetek állandóságáról már megemlékeztünk ; 
később látjuk majd, hogy a különbözeteknek is van felismerhető évi mene- 
tök és használhatóságuk bizonyos távolsághoz van kötve. 

Azáltal, hogy e módszerrel minden állomásnál éltem, tekintet nélkül 
arra, vájjon az anyag teljes-e vagy hézagos, már előre is alkothattam 
magamnak véleményt az adatok megbízhatóságáról, mielőtt a vizsgálódást 
a részletekben megkezdtem volna. 

A hol a különbözetekben ugrás van, ott a homogenitás megszakadt, 
származzék akár az állomás hurczolkodásából, akár az észlelő személy vagy 
a műszer változásából. A hol pedig a különbözetek rendetlenek, ott több- 
nyire leolvasási-, redukcziós-, számolási- vagy sajtóhibára lehetett akadni. 
Sőt néhol a műszer megromlására is lehetett következtetni. 

Mielőtt az adatok értékesítéséhez hozzálátunk — főképen, ha régibb 
adatokról van szó — feltétlenül szükséges őket ily előzetes vizsgálatnak 
alávetni. De még a legjobb állomásnál sem árt azt megtenni. A durva 
hibákat azonnal észre lehet venni, mert rögtön meglátszanak a hibás köze- 
pek eltérő különbözetein s így az eredményre legjobban kiható rossz adato- 
kat már eleve ki lehet küszöbölni. Megjegyzendő azonban, hogy a külön- 
bözetek egyes hónapokban valóságban tetemesen eltérhetnek rendes érté- 
köktől, a mi akkor van, ha a légnyomásnak valamely irányban tényleg^ 
erős a gradiense. Ilyenkor azonban könnyen el lehet dönteni, vájjon hibával 
van-e dolgunk, vagy pedig a természetben, valóságban lejátszódó rend- 
kívüli jelenségekkel. Mert ha bizonyos irányban a légnyomásnak erős csök- 
kenése vagy emelkedése mutatkozik, akkor a nagyobb nyomási különb- 
ségek (sűrűbb izobárok) az összes abban az irányban fekvő állomásoknál, 
kell hogy észrevehetők legyenek. így p. o. Badapest-Kőszeg különbözete 
1882. szeptember havában -\- l'í mm-rel tér el az átlagostól, a mi első 
pillanatra Kőszeg adatát kétessé teszi, de ugyancsak akkor Budapestről 
délnyugotra eső más állomások is mutatnak feltűnő eltéréseket, így Buda- 
pest-Zágráb 4-1-1 mm-t, Budapest-Pannonhalma 4-0*9 mm-t, miből 
következtethetni, hogy e hóban a légnyomás valóságban rohamosan csök- 
kent Budapestről délnyugoti irányban. A feltűnően eltérő különbözet tehát. 
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ez esetben nem hibás adatból származik, hanem valóságos természeti 
jelenségből. 

Finomabb, néhány tizedmilliméterre terjedő hibákat, melyek az anyag- 
1)an esetleg előfordulnak, a különbözetek sem képesek kideríteni. Ezek 
kiderítésére nincs más mód, mint az a fárasztó eljárás, hogy a megvizsgá- 
landó állomást egy teljesen kifogástalan szomszédállomással hasonlítjuk 
össze és figyelemmel kisérjük a barométer menetét hónapról-hónapra, 
pentádról-pentádra, szükség esetén napról-napra. 

Ha a különbözetek átlagos változékonyságát kiszámítjuk és e czélból 
minden hónapról összeállítjuk az eltéréseket, melyekkel a két állomás 
közötti különbözetek a többévi átlaguktól eltérnek, egyszersmind meghatá- 
rozhatjuk, hogy mily messzire távolódhatik el a két állomás egymástól a 
pontosság csorbítása nélkül és hogy mekkorák a legnagyobb eltérések egy 
j[)izonyos távolságnak megfelelőleg. A pontos eredmény érdekében kívána- 
tos volna, hogy a különbözetek valószínű hibája mindenesetre 0*1 mm-nél 
kisebb legyen. Ha Budapest és Árvaváralja között (dél-északi irány, 200 km.) 
az 1861 — 90-iki időszakból a különbözetek valószínű hibáját kiszámítjuk, 
tapasztaljuk, hogy az legfölebb 0*1 mm-nyire rug márcziusban és más- 
különben a többi hónapokban 0*1 mm-nél mindig kisebb. Ezek a viszonyok 
Magyarország területén nagyobb távolságban sem változnak meg észre- 
vehetően, mert a 30 évi különbözetek valószínű hibája abban is hasonló- 
képen többnyire kisebb 0*1 mm-nél. így (nyugot-keleti irányban 440 km 
távolságban) Budapest és Nagyszeben különbözeteinek valószínű hibája 
sem lépi tul a kívánt határt. A legnagyobb eltérések pedig, melyeket az itt 
említett két állomáspár különbözetei között találhatni, legfölebb 1*7, illető- 
leg 2*0 nma-re rúgnak ^ úgy pozitív, mint negatív irányban, következés- 
képen, ha akad egy állomás a Budapest és N.-Szeben közötti területen, 
melynél valamely hóban a különbözet az átlagos különbözettől ± 2 mm-rel 
nagyobb, akkor annak a megfigyelése az illető hónapban elhagyandó. 

A mi pedig az észlelési évek számát illeti, abban a távolságban már 
20, sőt 30 és néhány év kellene a kellő pontosság elérésére. Munkámban a 
hiányzó évek pótlására ily nagy távolságban fekvő állomásokat egyáltalán 
nem használtam fel. Jobbára 100 km-en belül van a hiányos állomás a 
normális állomáshoz és annálfogva a különbözetek változékonysága tete- 
mesen kisebb, következésképen kevesebb évvel is beérhetjük, a mint majd 
látjuk, az évi középnél 5, a havi középnél pedig legtöbb esetben 10 — 15 évvel. 
Az itt előre bocsátottakból a különbözetek fontossága erősen kidom- 
borodik és ez úgy van minden klimatológiai kutatásnál, a hol valamely 
meteorológiai elem hatása nemcsak egy ponton érezhető, hanem hol az a 

* Ellenben magok a légnyomási közepek sokkal nagyobb határok között 
ingadoznak s a legszélsőbb esetekben -^ mm-rel térnek el a 30 évi középtől. 
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szomszédos területre is kiterjeszkedik. Megemlitendő, hogy ezek a külön- 
bözetek csak számítási eszközt adnak rövidebb észlelési sorozat pótlására, 
esetleg az anyag selejtezésére, de nem valók arra, hogy két hely között a 
valódi nyomási különbségeket megadják, még pedig azért nem, mivel az 
állomások nem feküdnek egyenlő magasságban. Holott az igazi nyomási 
különbségeket csak az egyenlő színtájon levő barométerek szolgáltatják, a 
mi egyébként egy későbbi fejezetben kerül még tárgyalásra. Itt csak rövi- 
den emlékezzünk meg arról, hogy tulaj donképen mi foglaltatik a külön- 
bözetekben ? a) első sorban a barometrikus gradiens, a mennyiben rend- 
szerint a légnyomás nagyobb területen nem egyenlő magas, még ugyanazon 
a színtájon sem. b) Másodsorban a magasságkülönbségnek megfelelő baro- 
metrikus különbség c) És végül a két állomás különböző hőmérsékletéből 
eredő légnyomáskülönbségek. 

A magasságkülönbség a két állomás között természetesen állandó, a 
neki megfelelő barometrikus különbség pedig állandó volna, ha a hőmér- 
séklet és a légnyomás nem változnék ; de a két utóbbi tényező hatása nem 
jelentékeny, főleg azért, mert a hőmérsékletnél csak a két állomás közötti 
temperatura-különbözetek jönnek számba, a melyek szintén meglehetősen 
állandók és mivel a légnyomás egy helyen korlátolt határok között inga- 
dozik. A különbözetek áUandó voltából tehát azt lehetne következtetni, hogy 
a légnyomás térbeli eloszlásában is tapasztalható bizonyos állandóság. 

Tény, hogy a különbözetek állandósága nem vonatkozik egyes napokra. 
Előfordulhat az is, hogy a légnyomás, noha átlagos eloszlásánál fogva vala- 
mely irányban csökkenést árul el, egyes napokon, sőt egyes hónapokban 
ugyanabban az irányban növekedik, tehát, hogy a gradiens megfordul. Álta- 
lánosságban azonban áll az, hogy a különbözetek állandóságában a lég- 
nyomás eloszlásának állandósága jut kifejezésre. így ismeretes, hogy 
Európában a légnyomás átlagosan északról dél felé határozottan foko- 
zatosan emelkedik, ámbár egyes esetekben beáll az is, hogy a légnyomás 
északon magasabb. 

Maga az eljárás, mellyel rövidebb sorozatot hosszabbra átalakítunk, 
igen egyszerű és a dolog természetéből folyik. Ha A állomáson m számú 
éveken át voltak leolvasások, B áUomáson pedig n számú éveken át és 
m>n, akkor az n évekből a párhuzamos középértékek különbözeteit képez- 
zük. Látva azt, hogy az n számú különbözetek annyira állandók, hogy a 
szükséges pontosság mértékét megütik, meghatározzuk számtani közepöket 

— X[m— n]) 

és a szorzatot hozzáadjuk (esetleg levonjuk) az A áUomás (m — n) számú 
évek összegéhez (-bői), mire megkapjuk B állomás számára a hiányzó 
(m — n) számú évek összegét. 

A különbözeteket ugyan az összes állomásoknál képeztem minden 
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egyes hónapról, de részletes közlésök a dolgozat túlságos megterhelésével 
járna. A különbözetek változékonyságának bemutatására legyen elegendő 
két megbízható állomáspár ós pedig Budapest- Árvavár alj a (észak-déli 
irányban) és Btidapest-K-Szeben (nyugot-keleti irányban), míg a többi 
állomásnál csak az eredmények felemlítésére szorítkozom. A különbözetek 
elsorolása teljesen nem mellőzhető azért, mert kiegészítéséül szolgál az 
észlelési sorozatoknak, a mennyiben a különbözetek felhasználtával történt 
az összes anyagnak visszavezetése egyazon időszakra. 

Első sorban tehát az összes különbözetek táblázatszerű összeállítás- 
ban következzenek, azon időszak feltüntetésével, melynek egyidejű észle- 
léseiből a különbözetek alakultak. 

A különbözetek megtekintése kétségtelenné teszi, hogy évi menetök- 
ben szabályszerűség uralkodik. A változás hónapról-hónapra nem megy 
végbe ugrásszerűen, hanem folytonos átmenet ismerhető fel rajta. Az állo- 
mások túlnyomó részénél a különbözetek legnagyobbak januáriusban és 
legkisebbek júliusban, elvétve augusztusban. Ez eredmény már eleve is 
sejthető, kifolyólag abból a tapasztalati tényből, hogy a nyomási különb- 
ségek télen általában nagyobbak, mint nyáron. Érdekes kivétel, hogy 
Budapest és Bécs között a különbözeteknek novemberben van a maximu- 
mok ; ugyanezt igazolja: Pozsony-Bécs, Budapest-Kőszeg, Budapest- Zágráb 
(októberben), a miből azt következtethetni, hogy Budapestről nyugot felé a 
nyomási különbségek november hó táján legnagyobbak. Ha tehát a nyugoti 
állomás feküdnék alacsonyabban a keletinél, úgy hogy a különbözeteket 
nyugot-kelet irányban kellene képezni, akkor az évi menetben az előbbi 
menet tükörképe kell, hogy mutatkozzék. Innen van, hogy 0-Gyalla-Buda- 
pest különbözetei novemberben legkisebbek, a mit különben az 1891 — 95. 
évi különbözetek is megerősítenek. Egy másik érdekes kivételt adnak a part- 
vidéki állomások ; Triest-Zágráb és Fiume-Triest különbözetei tavasszal leg- 
nagyobbak és télen aránylag kicsinyek. 

Mivel a különbözetek lajstromában Budapest-Árvaváralja, valamint 
Budapest-N.-Szeben 30 évi átlagos különbözetei már előfordulnak, a rész- 
letes differencziák helyett inkább a 30 évi középtől való eltéréseiket teszem 
közzé, a mennyiben az átmenet az eltérésekről az igazi különbözetekre a 
fent elsorolt átlagos különbözetek ismerete mellett könnyen tehető. Az elté- 
rések 30 évi közepe egyúttal mértékét adja a különbözetek változékonysá- 
gának, melyből egy előbbi fejezetben tárgyalt módszer segítségével az átla- 
gos különbözetek valószínű hibáira térhetünk, nemkülönben annak a 
meghatározására is, hogy körülbelül hány év kell arra, ha azt akarjuk, hogy 
az átlagos különbözetek O'l mm-nyi pontosságra tartsanak számot. 

Álljanak tehát itt az említett két állomáspár különbözeteinek eltérései 
az átlagos különbözetektől. 
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Budapest-N.-Szeben különbözeteinek átlagos változékonysága. 



Távolság 440 km. 



> 



a 
a 






1^ 












30 



o 



o 

íz; 









1861 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 

K30 
V.H. 
É. Sz. 



-4)-3 
—1-3 

+ 1-2 
—11 
—0-3 
^0-9 
0-0 
4-0-5 

-hO-3 

—0-6 
—0-7 
—1-3 
+01 
+0-1 
+0-6 
—0-7 
+0-7 
00 
+0-8 

+0-2 
+0-8 
+0-4 
00 
—0-5 
—1-2 
-fO-2 
-hl-0 
+0-7 
-hOl 

+0-59 
±009 
25 



1—2-3 
-hO-1 
+0-6 

^-11 
+0-9 

h-1.2 
+0-4 
+0-5 
1—0-4 
+0-6 



-hO-4 
—0-2 
—0-5 
+01 
+0-8 
—0-5 
—0-2 
+0-8 
-20 
M)-6 



+0- 

+0- 
+0- 
— 0' 
— 0- 

+0- 

+1' 

I— 0- 
+0- 
+0- 



0-63 
0-10 

28 



-^•4) 
-1-3 
—0-7 
-0-9 
0-0 
—10 
+0-6 
+0-6 
+0-5 
+ 1-0 

+0-3 
—0-8 
—0-6 
+ 10 
+ 14 
—1-7 
—0-5 
+0-5 
+0-6 
+ 1-0 

+0-6 

6M)-4 
+0-4 
—0-1 
—01 
+ 1-3 
+0-6 
—1-5 
+0-7 
—0-3 

0-71 

011 

36 



1 



+0-9 
+01 
+0-5 
+0-6 
+0-5 
—0-8 
+0-1 
+0-3 
0-0 
+ 1-4 

0-0 
—0-6 
+01 
—0-5 
+0-5 
—0-9 
+0-6 
+01 
—1-5 
—10 

+0-8 
0-0 
+0-9 
—0-2 
—0-7 
—0-7 
+0-3 
+0-4 
—0-3 
—0-6 

0-53 

0-08 
20 



+0-5 
—0-4 
—0-3 
+0-5 
—0-7 
0-0 
—0-2 
+01 
-1-3 
-0-4 



—0-5 L— 0-2 



_>0.5 _j0.4 ^__o-4 
—0-4 



—0-2 +0-6 
+0-1 +0-3 



+0-2 
—0-4 



+0-3 



—0-3 
—0-2 



+0-7 —0-4 



+0-3 
+0-1 
+0-5 



_^1.0:— 0-2 
-0-8 1+0-1 
+01;+0-2 
+0-4 |— 0-1 
— (J-9 j— 0-7 
+0-8Í+0-1 



+0-2 

—0-3 

-0-6 

00 

+0-9 
+0-5 
+0-2 
+0-3 
—0-6 
00 
—0-1 
+0-3 
—0-6 
—0-3 

0-44 

0-07 

14 



+01 
+0-2 

—0-8 
—0-5 



+0-3 
+0-2 
+0-3 

—0-5 
+0-2 
+0-2 
—0-2 
—0-2 
+0-7 
—0-3 
+0-3 
—0-4 
-0-3 



—0-3 +0-4 



—0-5 —0-5 
-l-O-l _().i 

—^•41+0-5 



+01 



0-0 



—01 
+0-8 
+0-2 
+-0-2 
+0-6 

0-33 
005 

8 



+0-3 
+0-1 
—0-4 
—0-5 
+0-2 

0-32 
0-05 

7 



00 
—0-6 
—0-4 
—0-1 
—0-1 

+ M 
+01 

+0-3 
—0-1 
—0-2 
—0-1 
0-0 
+0-1 
—0-5 
—0-6 
—01 
+0-2 

—0-4 
0-0 
+0-5 
+0-3 
—0-2 
+0-2 

M)l 
+0-4 
+0-5 
M)*5 

0-29 

0-05 

6 



—0-5 
—01 
—0-9 
—0-4 
+ 1-0 
—11 
+0-5 
-1-2 
0-0 
+ 1-5 

—01 
—0-6 
+0-3 
—0-1 

+0-8 
M)-3 
+0-6 
+0.2 

+-(>2 
+0-4 

1—0-3 



0-0 
—0-5 
—0-3 
—0-2 
—0-7 
+0-9 
—0-2 
—0-4 
+0-9 
+0-5 

+0-8 
—1-2 
—0-6 
+0-1 
—0-1 
—0-1 
+0-7 
-^•8 
+ 1-2 

M)-5 

+0-6 



1-2 1—04 



M)-4 

+0-3 



0-0 
+01 



—0-5 —0-6 
-—01 —01 
—0-1 +0-6 
00+0-6 
+0-3—1-1 



+0-7 

0-49 

0-08 
17 



+0-7 

0-52 

0-08 

20 



—0-7 
—0-6 

0-0 
+01 
—0-7 
—0-4 
+ 1-2 
+0-2 

00 
M)-6 

+0-5 
—1-5 
—0-5 

+ 1-2 
—0-3 
+0-8 
—0-3 
—1-7 
+0-9 
M)-2 

+0-9 
—0-4 
—0-2 
+0-9 
+0-1 
+0-1 
—0-8 
+0-5 
+ 1-2 
+0-2 

0-59 

0-09 

25 



+0-7 
M)-2 
+0-3 
+0-5 
+0-2 

M)-l 
+0-3 
-1-4 
— M 

+ 1-4 

—01 
-1-7 
+0-9 
L-1-3 
+0-4 
—11 
+0-2 
M)*5 

+ 17 

M)*5 

+0-2 
1—0-8 
+0-1 

-—0-8 

+ 11 

^1-4 

+0-4 
+0-2 

+0-8 
+ 10 

0-71 

011 

36 



—0-09 

— 36 

— 16 

+ 15 

— 11 

— 41 

+ 18 

— 07 
+ 05 
+ 62 

+ 23 

— 66 

— 17 
+ 05 
+ 24 

— 12 

— 01 

— 09 

— 10 

— 09 

+ 32 

— 10 

+ 12 

+ 13 

— 21 

— 09 

+ 28 

+ 14 

+ 14 

+ 21 

0-19 

006 

3 



74 



RÖVIDEBB SOROZATOK KIEGÉSZÍTÉSE. 



Budapest-Árvaváralja különbözeteinek átlagos változékonysága. 

Távolság 200 km. 
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KÜLÖNBÖZEÍEK VÁLTOZÉKONYSÁGA. 75^ 

Látni való, hogy mindkét állomáspárnál a különbözetek eltérései 
kicsinyek ; 30 évi tartamban nem nagyobbak ±^ 2 mm-nél a tekintélyei 
távolság ellenére. A szélső eseteket véve, a változékonyság amplitúdója 
mindkét állomáspárnál egészben 3*7 mm-re rug. A különbözetek 
eltérései úgy pozitiv, mint negativ irányban közel egyenlő nagyok és 
egyenlő számosak s — bár nem szigorúan — de megközelitőleg reájuk a 
valószínűségi számítás is alkalmazható. Az átlagos különbözetek valószínű 
hibája F. H. rovatban van feltüntetve, az É, Sz, rovatban pedig az évek 
száma, mely kívántatik, hogy az átlagos különbözetek 0*1 mm-re pontosak 
legyenek. Összehasonlítván ezeket az eredményeket amazokkal, melyeket a 
havi közepeknél nyertünk (1. az 53. old.), feltűnik a nagy különbség a köze- 
pek változékonysága és a különbözetek változékonysága között. A havi 
közepek valószínű hibája 4 — 5-ször akkora, mint a különbözeteké, követ- 
kezésképen a pontos közepekhez 16 — 25-ször annyi év kell, mint a pontos 
differencziákhoz, a mely körülmény legjobban szól a differencziák állandó- 
sága mellett s ebben rejlik a differencziák alkalmazásának haszna. 

Kisebb észlelési sorozatokból vett különbözetek más világtájak felé is 
eléggé biztosak. így Budapestről délnyugatra (Kőszeg) és északkeletre 
(Nyíregyháza) már 19 évi különbözetek (1872 — 90) valószínű hibája minden 
hónapban kivétel nélkül kisebb 0*1 mm-nél. 

Budapest — Kőszeg különbözeteinek átlagos változékonysága. 

Jan. Febr. Márcz. Apr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. Évi 
0-34 0-44 0-34 0*32 0*52 023 025 025 032 043 037 041 010 

Budapest — Nyiregy háza, 

Jan. Febr. Márcz. Ápr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. Évi 
0-32 0-31 0-24 0-23 023 0*22 016 016 0-27 034 0*28 028 013 

Egy körülmény van a különbözetek eltéréseiben, mely a figyelmet 
nagy mértékben leköti, tudniUlik az, hogy megvan a hajlam az előjel meg- 
tartására az egymást követő években. Igen szembeszökő ez Budapest — Árva 
különbözeteinél, a hol az egymásután következő évek eltérései 1878 — 90-ig 
pozitivek és 1862 — 77-íg negatívek, mert az utóbbiaknál előforduló kivé- 
telek csekély voltuk miatt alig jöhetnek számba. Ezen sajátosság azt sej- 
teti, hogy a különbözetek eltéréseiben szakaszosság van. Nem lehet vélet- 
len, hogy például Budapest — Árva különbözetei 1878 óta következetesen 
pozitiv eltérést adnak ; az ember inkább hajlandó elhinni, hogy a légnyomás 
eloszlásában észak-déli irányban időszakos eltolódások vannak. Legelőször 
Hann tette szóvá ezen körülményt, ">^ midőn Európában különböző széles- 

* Hann, Vertheilung des Luftdruckes stb. 107. old. 
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ség alatt az egy délkörön fekvő állomások különbözeteinek eltéréseit alkotta 
az 1853 — 78-iki időszakból. Ö nyolcz állomáspárt mutatott be és vala- 
mennyinél mutatkozik ilynemű szakaszosság az eltérésekben ; azért se a 
véletlennek nem tudható be az előjelnek ezen jellemző egymásutánja, se 
pedig annak, hogy esetleg az állomások valamelyikénél a homogenitás 
megszakítása okozta volna az állandó irányú eltérést, hanem — úgy lát- 
szik — itt egy valóságos természeti jelenséggel állunk szemben. Sőt mivel 
a periódusok ideje különböző szélesség alatt nem esik egybe, így a 60ras 
években a 60. és 45. szélességi kör között az eltérések észak-déli irányban 
mind pozitivek, 45°-on alul pedig negatívok, közel fekszik az a gondolat, 
hogy ezen anomáliák között okozati kapcsolat forog fenn. 

Megmaradva a Budapest — Árva különbözeteiné], nyilvánvaló, hogy az 
•átlagos különbözetben a két hely közötti átlagos nyomási különbség is 
benne van. Az eltérések pedig megközelítőleg képviselik azokat az anomá- 
liákat, melyek a légnyomás eloszlásában az egyes években előfordulnak.* 
A negatív eltérés tehát jelenti, hogy a légnyomás déli irányban csökken, a 
pozitív eltérés pedig az észak felé irányult csökkenést. Vagyis azt látni, 
hogy Árva és Budapest között a légnyomás eloszlása olyan volt, hogy 
1862-től 1877-ig északon magasabb (vagy délen alacsonyabb) volt a kelle- 
ténél, mire más időszak következett, melyben a nyomás délen volt maga- 
sabb (északon alacsonyabb) a kelleténél. A periódus hosszát, illetve tarta- 
mát nem lehet megállapítani, mert arra a sorozat túlságosan rövid ; annyit 
azonban látni, hogy legnagyobb negatív eltérés van 1868-ban, a legnagyobb 
pozitív eltérés 1889-ben, vagyis az amplitúdóra 21 év kellett és csak további 
21 év jogosítana fel arra, hogy ezen jelenség szabályos ismétlődésére követ- 
keztethessünk. 

Hogy meggyőződést szerezzek arról, vájjon a különbözetek változé- 
konysága más állomáspárnál hasonlóan viselkedik-e, e végből még képel- 
tem Zágráb— Bécs (város 193-3 m.) között a különbözetek eltéréseit. Ezúttal 
azonban nem vettem az egyes éveket, hanem öt-öt egymásutáni évet össze- 
foglalva, az ötévi átlagos differencziák eltéréseit számítottam a 30 évi közép- 
különbözettől. E kiegyenlítési módszer a szabályszerű menetet élesebben 
fogja kidomborítani. Tehát az 1861. évi eltérés alatt tulajdonképen az 
(1861+62+63+64+65) évek eltérését értjük, az 1862. évi eltérés alatt az 
(1862+63+64+65+66) évek eltérését s. i. t. Ezen eljárás a futólagos és 
<;sekély rendellenességeket kiküszöböli. Ha most az ilyeténképen számított 
eltérések egymásutánjait megtekintjük, még jobban feltűnik az előjel mara- 
dandósága. 

* Nem pontosan, mert a különbözetek nem vonatkoznak egyenlő színtájra és 
íi hőmérsékletnek is van némi hatása. 
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A ktQönbözetek eltérései. 



Budapest — Árva Zágráb — Bécs 
átl. külb.=3M5 mm. 3-56 mm. 

1861 (-fO-05) 



1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
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1870 
1871 
1872 
1873 



—0-20 
— 0-31 
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—0-56 
— 0-55 
—0-48 
--0-41 
—0-30 
--0-22 
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—0-18 
—012 



(--0-37) 
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— 0-09 
—001 
-f013 
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-I-013 



Budapest — Árva Zágráb — Bécs 
átl. külb.:=3M5 mm. 356 mm. 
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A két sorozatból észrevehető, hogy az előjel megváltozása Zágráb — 
Bécs állomáspámál már 1870-ben állott be, Budapest — Árva állomáspáron 
pedig e változás csak 5 évvel később történik. 

Végül megfigyelhetjük még a különbözetek eltéréseit nyugot-keleti 
irányban is. így Budapest — N.-Szeben évi eltérései (La 73. oldal) is bizonyit- 
ják, hogy az egymást követő években megvan a hajlam ugyanazon irányú 
eltérés megtartására, de a periódusok, ha ebben az irányban egyáltalán 
vannak, sokkal rövidebbek és nem olyan szembeötlők, mint a hogyan az 
északdéli irányban tapasztaltuk. 

E fejtegetésekből különben még levonhatjuk azt a tanúságot, hogy a 
két hely közötti differencziák állandóságának ellenére még sem közönbös, 
vájjon melyik időszakból vesszük a különbözeteket, midőn rövidebb sorozat 
kiegészítésére akarjuk őket felhasználni. Esetünkben például, ha Árva- 
váralját az utolsó évek különbözeteivel ki akarnók egészíteni, számára hatá- 
rozottan tulmagas közepeket nyernénk. Nemkülönben kitűnik az is, hogy 
a valószínűségi számítás szigorúan a különbözetekre nem alkalmazható ott, 
hol ilyen időszakosság mutatkozik. A különbözetek használatában is óva- 
tosságra int ez a tapasztalat és az előre bocsátottak után czélszerű a külön- 
bözeteket lehetőleg sok évből számítva, közel fekvő helyekre alkalmazni,^. 
s a mellett kerülni az észak-déli irányban fekvő állomáspárokat. 
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MEGFIGYELŐ SOROZATOK ES MEGJEGYZÉSEK AZ EGYES 

ÁLLOMÁSOKHOZ. 



Az állomások megfigyeléseinek eredményei. 

E fejezetben az egymás után betűrendben következő állomások meg- 
figyelési sorozatait közlöm. A sorozatok összeállításánál bizonyos egységes 
eljárásban kellett megállapodnom, melyet a következő pontokban foglalok 
össze. 

1. Minden állomásnál annyi évet vettem föl, a hány évben olyan 
megfigyelés történt, mely a pontosság kellő mértékét megüti. A légnyomás 
30 évi középértékének kiszámításához azonban csupán azokat az éveket 
használtam, melyekben az észlelések egyöntetűsége csorbát nem szenvedt. 
Megkülönböztetésül azokat az adatokat, melyeknek egyöntetűsége eddigelé 
nem ismeretes, rekeszjel közé tettem. Hasonlóképen rekeszjel közé kerül- 
tek a tényleg nem észlelt, hanem csak számítás útján kapott adatok. 

2. Ha valamely állomáson magasságváltozás volt, akkor rendszerint 
az egész sorozatot az utolsó fölállításra számítottam át, tekintettel arra a 
körülményre, hogy a sorozat a jövőben könnyen folytatható legyen. Min- 
den kétség eloszlatása czéljából a táblázat fején ki van téve a barométer 
tengerszínfölötti magassága (bh), melyre az egész sorozat vonatkozik. 

3. Eltérőleg HANN-tól, ki több ízben idézett művében a középértéke- 
ket közli 5 — 5 évről, eltökéltem magam arra, hogy a közepek helyett az 
összegeket adjam, még pedig lehetőleg 10 — 10 évről. Ezt azért tettem, 
mert így a sorozatok folytatása a jövőben könnyebb lesz, a mennyiben nem 
kell megint átmenni a közepekről az összegekre. Minden sorozat végén 
tehát az 1861 — 90-iki időszakból akár tényleg észlelt, akár számítással 
kiegészített adatok 30 évi összege (2*30) és a belőle levezetett 30 évi közép 
{K^) található. 

4. Az e sorozatokban közölt adatok a nehézségi korrekczióval még 
nincsenek ellátva azért, hogy rólok könnyen át lehessen térni az évköny- 
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vekben publikált adatokra. A barométer állandója azonban, a mennyire 
ismeretes, mindnyájukban bennfoglaltatik. 

5. Szükségesnek találtam a meteorológiai évkönyvekben és egyéb kiad- 
ványokban előforduló hibák külön föltüntetését, hogy a közölt adatok 
eltérései meg legyenek okolva. Megjegyzem, hogy csak az 0*1 mm-nél 
nagyobb hibát tartottam említésre méltónak. 

6. Az állomásokra és nevezetesen a barométerleolvasásokra vonat- 
kozó lényeges körülményeket mind fölvettem, mint külön megjegyzéseket 
az állomások meUé. E körülmények fölemlítése nélkül egyes sorozatok 
létrejötte, illetőleg átalakulása sok esetben nem volna megérthető, pedig 
azok, mint szorosan a tárgyhoz tartozók, mindenkor okát adják a számi- 
tásnál követett eljárásnak. De azért sem volna ezélirányos az állomások 
körülményeit mellőzni, mert kipuhatolásuk a jövőben még sokkal nagyobb 
fáradsággal járna, mint napjainkban. 

Megjegyzések Árvaváralja állomáshoz. 

Dr. Weszelovszky Károly ritka ügyszeretett végezte a megfigyelése- 
ket 1850-től kezdve egészen 1892-ben bekövetkezett elhunytáig. Megfigye- 
lései gondosak és hosszú tartamuk csak növeli beesőket. Összes megfigye- 
léseinek havi és évi eredményei az 1850 — 84-ig terjedő időszakról meg- 
jelentek a Magyar Tudományos Akadémia kiadásában.* 

E helyütt a légnyomás-adatokat kiegészítettem 1890-ig s így 40 évi 
teljes sorozatot közlök. Eltérőleg Weszelovszky művétől, melyben a deezem- 
ber mindig a következő évbe vétetett föl, a polgári évet vettem alapul, mert 
nem tartottam szükségesnek a légnyomást évszakok szerint elválasztani. 

Az egész sorozat homogénnek tekintendő. Weszelovszky könyvéből 
az derül ki, hogy 1863-ig Bécsben rektifikált barométert használt, s 
hogy akkor a bécsi cs. kir. Meteorológiai Intézettől új műszert kapott, 
melyet az előbbivel másfél ' esztendeig hasonlított össze s a szerint igazí- 
totta ki a régi adatokat. A barométercsere azonban alkalmasint 1864-ben 
történt, mert a bécsi évkönyv 1864. évfolyamában található, hogy az 508. sz. 
KAPPELLER-féle barométer a bécsi normálissal 1864 februárius havában 
összehasonlíttatván, a hibája — 0*023 '"-nak találtatott. E csekély hiba, 
mely még annyiban módosulna, hogy Jelinek a 0°-ra való redukcziós kép- 
letét 1876-ban javította (1. bécsi meteor, évkönyv 1876. évf.), az adatokban 
nincsen fölvéve. Az 508. sz. barométert 1890 deczember havában a 183. sz. 
műszer váltotta föl, mely utóbbinak a hibája = +0'48 mm; 1893 már- 
czius 1-től a 201. sz. H. Kappeller van használatban — 0*046 mm hibával. 

* Éghajlati viszonyok Árvaváralján. 1850 — 84-ig terjedő észlelései alapján 
leírta Dr. Weszelovszky Károly. Budapest, 1891. Math. és természett. közle- 
mények. 
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A barométer elhelyezésében nem volt változás, következésképen az 
összes adatok egyazon magasságra vonatkoznak. Sajnálatos azonban, hogy 
a barométer magassága eddigelé pontos méréssel megállapítva nincsen. 
Weszelovszky 500*7 m-nek mondja, Hann 501*2 m-nek határozta meg 
számítás útján, úgy, hogy kerek 501 m-t fogadtam el a magassága számára. 

A 40 évi sorozatban hézag csupán 1851 július és deczember között 
fordul elő, melyet Jelinek a szomszéd állomásokkal egészített ki. Egyéb- 
ként a megfigyelések szakadatlanok és állandóan 6**, 2**, 10^-kor történtek. 

Mivel az eredeti följegyzések csupán a két utolsó évtizedből állottak 
rendelkezésemre, a számítást csak azokban nézhettem át. A lényegesebb 
hibák: 1879 október 21*0 helyett 18*6, 1880 november 18*7 helyett 19*6, 
1881 januárius 16*5 helyett 15*1, márczius 14*6 helyett 14*8, április 15*3 
helyett 15*6, július 18*7 helyett 19*2, szeptember 17*8 helyett 18*0, 1882: 
deczember 15*3 helyett 13*8 — , melyek a Meteorológiai Évkönyvekben kijaví- 
tandók. Weszelovszky művében (416 o.) teendő 1874 márczius 19*5 helyett 
19*7, június 18*1 helyett 19*5, 1875 márczius 18*1 helyett 18*4, 1879 októ- 
ber 21*0 helyett 18*6, 1880 november 18*7 helyett 19*6, 1882 deczember 
15*3 helyett 13*8. 

Budapesttel 30 évi (1861 — 90) különbözeteket alkottam és meghatá- 
roztam átlagos változékonyságukat is. 
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Megjegyzések Budapest légnyomási adataihoz. 



A tulaj donképeni homogén sorozat 1 872 november 1 -én kezdődik, midőn 
a Meteorológiai Intézet a Lovas-út 66. sz. alatti iVbí^áA;-féle villába költözött. 
Ez időponttól kezdve a leolvasások ugyanazon műszeren, az 1131. számú 

"BÓMA, A légnyomát Magyarországon. 6 
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KAPPELLER-FoRTiN-féle barométeren, változatlan elhelyezésben, pontos idő- 
ben a legnagyobb gonddal folytatódtak, úgy hogy ez észlelési anyag föltét- 
lenül jónak tekinthető. Ezt megelőzőleg a leolvasások a várban levő 
'Hofhauser-iéle házban 1871 januárius 1-től 1872 október 25-ig történtek. 
A megfigyelési sorozat első 10 esztendeje pedig a budai reáliskolában fönn- 
állott meteorológiai állomás följegyzéseiből való, mely a Meteorológiai 
Intézet fölállítása előtt Schenzl vezetése alatt működött. 

A barométer magassága a budai reáliskolában következőleg állapit- 
ható meg. A terem, melyben a barométer lógott, a budapesti lánczhid víz- 
állásmérőjének zéruspontja fölött 18*679 bécsi öl = 35*424 m magasság- 
ban* volt. Maga a lánczhid nyugoti oszlopán alkalmazott vízállásmérő 
pontja 96*387 m-nyire van az Adria fölött ; a terem tengerszínfölötti 
magassága tehát 131*81 m. A mint Schenzl egyik leveléből kitűnik, melyet 
1865-ben márczius 30-án JELiNEK-hez intézett,** a barométer alsó higany- 
felszíne a terem padlója fölött 295*8 párisi vonal = 667 mm magasságban 
volt, úgy hogy a budai reáliskolában a barométer pontja az Adria fölött = 
132*478 m. 

A Hofhavser-íéle házban a barométer magassága 171*568 m volt, 
mivel ott a reáliskolához képest a barométer pontja 39*09 m-rel került 
magasabbra.*** 

A Novák'íéle villán a katonai magasságjegy fixpontja 154*135 m, 
melyhez képest a barométer higany-szín tája 153*27 m-rel van a tenger- 
színe fölött. 

Hogy az összes légnyomási adatokat egyöntetűvé tegyük, mind 
153*27 m-nyi magasságra kellett átszámítani. A reáliskola és a Novák-féle 
villa között a, színtájkülönbség 20*79 m s ha a BABiNET-féle rövid magasság- 
képlettel 

B= b [fe+ 16008(1 +0*004 1)] 

16008 (1+0*004 í)-/i 

az átmenetet az elsőről az utóbbira lehetővé tesszük, kivonandó reduk- 
cziós mennyiségeknek a következőket nyerjük : 
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Úgyszintén az átmenetnél a Hofhauser-féle háztól a iVoi/áfc-féle 
villára 18*30 m-nyi színtájkülönbségnek megfelelően a következő hozzá- 
adandó redukcziós mennyiségeket : 

^ Lásd Légtünettani észleletek. Kiadja a m. tud. akadémia math. és ter- 
mészettud. állandó bizottsága. 2. k. 1885. Szerkesztette Kuspér István. 
** Lásd Bécsi Meteorológiai Évkönyv 1864. évfolyam. 
*** Lásd A Budapesti Meteorol. Intézet havi jelentései 1871-ben. 



MEGJEGYZÉSEK BUDAPESTHEZ. 




740 mm. 


750 mm 


0°-nál 


1-68 


1-72 


10°-nál 


1-63 


1-65 


20°-nál 


1-58 


1-60 



83 



A budai reáliskola észlelései a Magyar Tudományos Akadémiától 
1885-ben kiadott külön kötetben jelentek meg, melynek bevezetésében 
olvasható, hogy a használatban volt barométer állandója = — 0*195 párisi 
vonal (= — 0*44 mm) s hogy ez állandó 1866 végéig nincsen beszámítva. 
Én tehát az első hat évnek légnyomási adatait kezdetben az itt említett 
hibával javítottam, de midőn a teljes 10 évi anyagot milliméterekre átszá- 
mítva, tüzetes vizsgálatnak vetettem alá és minden hóról és évről különbö- 
zeteket alkottam (nevezetesen Bécscsel és Árvaváraljával), az így javított 
értékekről kitűnt, hogy körülbelül 0*4 mm-rel kisebbek. S midőn később 
alkalmam volt betekinteni a budai reáliskola eredeti följegyzéseibe, melyek- 
ben a nyers adatok is bennfoglalvák, észrevettem, hogy ugyanazon 0°-ra 
való redukcziót alkalmazták 1866 előtt^ mint 1866 után, valamint azt 
is, hogy a havi közepeket sem javították e hiba nagyságával. Ezek 
után az első hat évet ugyanabban az elbánásban részesítettem, mint a 
későbbi négy évet és az említett állandót teljesen mellőztem, annál is 
inkább, mivel így a budai reáliskola sorozata a későbbi 20 évi sorozattal 
pontosan egyező különbözeteket ad Bécshez képest. Erre följogosít továbbá 
AZ a tény, melyet Hann* a ScHENZL-lel ez ügyben folytatott levelezés útján 
nyert fölvüágosításból említ, hogy a régibb, a budai reáliskolában végzett 
megfigyelések a bécsi normális barométerre redukáltaknak tekintendők és 
liogy az összehasonlításnál Bécsben talált állandó a redukcziós táblába 
közvetetlenül föl van véve. 

Összehasonlítván az Akadémiának Ebuspér szerkesztette kiadványát 
a bécsi meteorológiai évkönyvekben közzétett adatokkal, az eredeti följegy- 
zések belevonása után találtam, hogy az akadémiai kiadványban lényeges 
számítási hibák alig fordulnak elő (rendesen csak olyanok, melyek a párisi 
Tonalak második tizedes jegyét módosítják) ; ellenben a bécsi évkönjrvben 
közölt összes 1863. és 1866-iki adatok körülbelül 0-2'"-lal kisebbek az ere- 
detieknél s hogy a bécsi évkönyvekben — kisebb eltéréseket mellőzve — 
1864 októberben 31-54'" helyett 31-84''', 1869 januáriusban 35-64'" helyett 
36-05'", 1870 szeptemberben 31-81'" helyett 33-81 teendő. 

A későbbi 1871-től 1890-ig terjedő adatok a magyar meteorológiai 
évkönjrvekből valók. Mint már előzőleg említettem, a légnyomási adatok 
1871-től 1872 novemberig a Hofkauser-féle sorozatot alkotják. Mivel a 
barométer 1872 október 25-én 2 órakor már a Novák-íéle villában volt 
elhelyezve, az adatok október 25-től október végéig 1-62 mm-rel kisebbí- 

* Hann, Vertheilung des Luftdruckes . . . stb. 128. old. 

6*- 
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tendők, hogy az egész hónap a HofhaiLser'-íéle magasságra vonatkozzék. 
Tényleg azonban 1*85 mm-rel kisebbítették őket; ha a helyreigazítást 
elvégezzük, akkor a helyes októberi közép 746-79 mm. Az évkönyvben az 
1872. évi közép azért javítandó ki, mert a november és deezember havi 
közepe a többi hónapokkal változatlanul egyesíttetett. Megjegyzendő, hogy 
az évkönyvekben régebben közölt magasságok, még pedig a Hofhaitser-íéle 
házban 167*0 m és a Novák-féle villában 147*95 m tévesek, a mennyiben 
pontos megállapításuk csak a későbbi pontos nivellálás után vált lehetsé- 
gessé. Az 1873 — 90-iki adatokat, mint a melyek a tudományos kívánalma- 
kat teljesen kielégítik, az évkönyvekből változatlanul átvettem. 

Az 1131. számú KAPPELLER-FoRTiN-féle barométer, mely a leolvasásra 
szolgált, a bécsi normális barométerrel teljesen egyezőnek tekinthető, 
mivel korrekcziója 1871-ben — 0*02 mm-nek találtatott, a mi oly csekély 
mennyiség, hogy figyelmen kívül hagyható. Hogy ez a műszer 20 év alatt 
állását alig változtatta, bizonyítja egy későbbi összehasonlítás, melyet 
LizNAR 1889. év nyarán végzett, midőn az WOl .bz, Kappeller-Fortin baro- 
métert, mely a bécsi normális barométerrel közvetetlenül elutazása előtt 
hasonlíttatott össze, használta föl közvetítőnek a budapesti és bécsi főbaro- 
méterek özembeállítására. 30 leolvasásnak eredménye 

Fovtin 1107 —Fortin 1131 = 0*071 mm. 

Normális BécB—Fortin 1107 - —0-048 mm. 

Normális Bécs— Foríin 1131 (Bpest) = 0*023 mm. 

A budapesti 1131. számú műszer*^ tehát aggodalom nélkül hibátlan- 
nak tekinthető, a mi annál örvendetesebb, mivel a vidéki állomásokra szét- 
küldött barométerek 1886 óta az 1131. számúra vonatkoznak, mi által 
állandóik helyességében jobban megbízhatunk. 

Az itt közölt budapesti légnyomási adatok nem térnek el lényegesen 
a Hann művében előfordulóktól. 1873 februáriustól 1885 végéig (mert a 
HANN-féle sorozat 1885-ig terjed) egészen összevágnak ; a többi évek közül 
az 1861. és 63-iki adatok ő nála vagy 0*4-del kisebbek, egyéb eltérések, a 
melyek előfordulnak, többnyire itt-ott 0*1 mm-t tesznek és csak elvétve 
rúgnak 0*2 mm-re. A meteorológiai évkönyvekben csupán az 1872. évi 
áprilisi közép van rosszul kiszámítva, a mennyiben 742*5 helyett 743*8 
teendő. Végül megemlítendő, hogy az 1861. év első három hónapját a Bécs- 
csel képezett különbözetek segítségével számítottam, hogy a 30 évi időszak 
teljes legyén. 



*" E kitűnő műszer 1893 márczius 16-án kapott lógbuborékot, azóta az 
1179. sz. Kappeller állomási barométeren történnek a terminus-leolvasások. Ennek 
hibája 1893 október l-ig -fO-29 mm., később +0-32 mm., mely a közlött adatokban 
bennfoglaltatik. 1896. márcz. 3 óta az 1352 sz. Kappbllke szolgál leolvasásra. 
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Megjegyzések Csáktornya állomáshoz. 

A leolvasásokat megkezdte Kohout vasúti mérnök 1871 május 1-én 
és folytatta Jeney Gusztáv népiskolai igazgató 1878 januárius 6. óta. Az 
első műszer az 1115. sz. Kappeller-féle barométer volt, melynek hibája az 
1870 deczemberben végzett összehasonlítás szerint = — 0*03 mm. Ez 
elromlott 1884 november 19-én, mire ugyanazon hó 29-étől kezdve az 
1465. sz. Kappeller-féle következett +0*20 mm állandóval. 

Jeney értesítése nyomán a barométer pontja 169*5 m-re van az 
Adria fölött. Kiindulásul szolgált a városi templom előtti háromszögelési 
fixpont, mely a törzskari térképen 165 m; Ekédey rajztanár mérése szerint 
a barométer fenéklapja 4*42 m-rel magasabban fekszik nála. Jeney szerint 
a barométer Kohout idején 171*92 m magasságban volt. A KoHouT-féle 
adatok tehát +0*2 mm hozzáadása által tétettek egyneműekké az utóbbi 
sorozattal. Jeney alatt volt ugyan áthelyezés, de azáltal a magasság nem 
változott. 

Midőn Zágrábbal képeztem a különbözeteket, azt vettem észre, hogy 
az 1876 előtti adatok kelleténél körülbelül 0*3 — 0*5 mm-rel magasabbak. 
Ennek okát nem tudtam kideríteni ; lehetséges, hogy Kohout alatt is volt 
magasságváltozás. Az évi menet föltüntetésére az egész sorozatot vettem 
föl 1872-től kezdve, de a középképzésnél csak az utolsó 15 évi különbözete- 
ket (Zágrábbal) vettem tekintetbe. Az első négy év az említett oknál fogva 
rekeszjel között van. A különbözetek állandósága megengedte, hogy a 30 évi 
középértéket kellő pontossággal lehetett megállapítani. 

A régibb adatokat sok hibás leolvasás és redukezió miatt, valamint a 
számolási hibák következtében csak nehezen lehetett használhatóvá tenni. 
De 1878 (Jeney) óta javulás észlelhető az adatokban. Az 1871. évet jobb- 
nak találtam teljesen mellőzni. 

Kijavítandó hibák az évkönyvekben : 1872 jan. 47-5 helyett 47-3, febr. 51*5 h. 
51-3, jul. 45-8 h. 46-0, szept. 46*2 h. 469, okt. 465 h. 463, nov. 46*0 h. 46-5. 
1873 márcz. 449 h. 44*7, aug. 487 h. 482, decz. 538 h. 542. 1874 febr. 49*7 h. 
48-9. okt. 50-2 h. 504. 1875 febr. 47-2 h. 475, márcz. 490 h. 49-7, nov. 44*3 h. 
44-0, decz. 48-4 h. 49-0. 1876 jan. 553 h. 545, febr. 462 h. 465, ápr. 44*1 h. 45*3, 
máj. 47-0 h. 46*7, jul. 47*5 h. 477, decz. 415 h. 42-2. 1877 máj. 468 h. 43*9, nov. 
48-1 h. 46-9, decz. 48*9 h. 48*6. 1881 nov. 54*0 h. 537. 1882 ápr. 42*3 h. 44-3. 
1883 szept. 47-4 h. 46-0, decz. 48*3 h. 49*0. 1886 jan. 432 h. 424, febr. 49-9 h. 
.50-3, márcz. 48*4 h. 48*6, ápr. 458 h. 460, máj. 468 h. 470, jun. 42*8 h. 43*0, jul. 
46-3 h. 46-5, szept. 48-9 h. 49*1, nov. 48*0 h. 482, decz. 426 h. 428. 1889 okt. 
43-6 h. 45-3. 
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IklEGFIGYELO SOROZATOK ES ÁLLOMÁSOK. 



Megjegyzések Gsik-Somlyó állomáshoz. 

Az észlelő főt. Imets F. Jákó, gimn. igazgató volt, ki 1873-tól kezdve 
megszakitás nélkül folytatta a leolvasásokat az 1180. sz. Kappeller-íéle 
állomási barométeren, melynek állandója 1872 júliusban +0*14 mm-nek 
találtatott. E műszer alkalmasint légbuborékot kapott 1888-ban, a mit az 
állomáson akkor nem vettek észre, de zavaró hatása kétségtelenül meglát- 
szik az adatokon, mert a műszer a légnyomás változásait már nem követte 
pontosan. Ez okból az évkönyvekben közölt adatokat 1888 augusztustól 
kezdve kihagytam a sorozatból. 

Miként főtiszt. Bandi Vazul gimn. igazgatótól értesültem, Imets 
1888 őszén lakást változtatott, mely alkalommal néhány csepp higany 
kiömlött a barométerből, de levegő állítólag nem ment be a vaeuumba. 
A helyváltozás következtében akkor a barométer 5 m-rel mélyebbre került, 
de Bandi, ki az állomást 1891-ben vette át, megint visszahelyezte a baro- 
métert a régi magasságba. A barométer magasságára nézve azt az adatot 
fogadtam el, mely a es. és kir. kat. földrajzi intézet kiadványában * talál- 
ható és mely szerint a esiksomlyói meteorológiai állomáson (reáliskola?) a 
magasságjegy 706*99 m. Megemlítendő, hogy az állomás 1891 deczember- 
ben új műszert kapott és pedig az 1185. sz. KAPPELLER-félét (hibája = 
—0-96 mm). 

Az itt előforduló sorozat homogén; az 1888. évi augusztus — deczem- 
beri adatok számított értékek. A különbözeteket Nagy-Szebennel alkottam 
meg az 1873 — 87/88 időszakból s a 16 illetőleg 15 év átlagos különbözetei- 
vel történt a sorozat kiegészítése. Az észlelési idő: 1881 — 1886. vegyest 
7^ 2*^, 9*^ és 7\ 2^ 8*^, a többi években pedig 7\ 2»^ és 9^. 

Az évkönyvekben javítandók: 1874 febr.-ban 2*6 helyett 1*4, 1875 jan. 99*9 
h. 0-9, febr. 98-4 li. 97*8, máj. 06 h. 1% aug. 0-9 h. 1-2, szept. 0-8 h. 1-5, okt. 
97-6 h. 98-7, nov. 94-1 li. 97-3, 1876 febr. 97-9 h. 98-4, márcz. 95*3 h. 95-1, máj. 
98-9 h. 99-2, decz. 94-7 h. 95-7, 1877 aug. l'G h. 1-8, okt. 3*4 h. 2*6, nov. 0*2 h. 
M, 1878 jan. 0*2 h. 99*2, febr. 2*5 h. 2-8, márcz. 94-2 li. 95*2, 1879 okt. 0-4 h. 
O-l, 1880 jan. 3-2 h. 3-4, márcz. 0*4 h. 0-8, jul. 99-3 h. 0-2, szept. 1*4 h. 0-9, decz. 
99-7 h. 99-5, 1881 febr l'O h. 99*3, márcz. 96-8 h. 96-1, ápr. 97-5 li. 97-8, jun. 98*2 
h. 99-1, aug. 2-2 h. O'l, szept. 3*0 h. 1*2, nov. 5*5 h. 5-7, 1882 márcz. ()-7 h. 1*0, 
máj. 95-6 h. 99-1, jun. 996 h. 99-4, aug. 96-0 h. 99-2, okt. 2-2 li. 2*4, decz. O'l h. 
98-4, 1883 jun. 99*0 h. 99*2, szept. 98-6 h. O'O, 1884 jan. ()-9 h. 1*2, 1885 jun. 
99-7 h, 99-9, 1889 márcz. 97-2 h. 96-8 teendők. 



* Mittlieilungen des k. u. k. Militárgeografischen Instituts. 
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90 MEGFIGYELŐ SOROZATOK ÉS ÁLLOMÁSOK. 

Megjegyzések Eperjes állomáshoz. 

Az észlelő, MiKOLiK Gyula 1871 július 1-től fogva végzett baromét- 
rikus megfigyeléseket az 1 1 43. számú KappeUer-iéle barométeren, melynek 
állandója 1870 elején — 0*06 mm-nek találtatott. A megfigyelések jók és 
az 1875. évi július és augusztus kivételével teljesek. Mivel a barométer 
magassága 1874 április 25-én este költözködés alkalmával megváltozott 
és MiKOLiK-nak 1894-ben bekövetkezett elhunyta miatt a régibb magasság 
már meg nem állapítható, azért csupán az 1874 májustól 1890-ig terjedő 
észlelési sorozatot vettem számításba. Az 1874. évi januárius — áprilisi ada- 
tok mint számított értékek, az első három évi adatok pedig mint nem homo- 
gének, rekeszjel között szerepelnek. 

A barométer pontjának magasságát Mikolik már néhány évvel 
azelőtt 259*6 m-ben állapította meg, a vasúti állomáson levő magasság- 
jegyből (245'99 m) kiinduló nivellálás útján. 

Budapesttel 16, illetőleg 17 évről állítottam össze különbözeteket, 
melyeknek átlagos értékeit fölhasználtam 30 évi közepek számítására. 

A meteorol. évkönyvekben kijavítandók : 1872 okt.-ben 39*3 helyett 39*9* 
1874 febr, 42-5 h. 41*4, márcz. 401 h. 41*7, 1890. évi közép 38*2 h. 39*0. (Ezeken 
kívül itt számos adat 0*1 — 0*2 mm.-ig tér el az évkönyvekben közölt adatoktól.) 

Megjegyzések Fiume állomáshoz. 

Fiúméban 1869 óta folynak a megfigyelések és pedig 1875 májusig 
Stahlberger Emil akadémiai tanár vezetése alatt, kit rövid időre Klbkler 
Antal követett, 1875 október havától pedig Dr. Salcher Péter végzi a 
megfigyeléseket a cs. és kir. tengerészeti akadémia épületében. 

Mivel a légnyomási adatok sem a bécsi, sem a budapesti évkönyvek- 
ben eddig nem korrigáltattak és többféle barométer volt használatban 
különböző magasságban, mindezek földerítése ezéljából több izben fordul- 
tam Dr. Salcher tanár úrhoz, ki szíves volt a kért fölvilágosításokat meg- 
adni. A műszerekre és elhelyezésökre nézve a következők voltak meg- 
állapíthatók : 



Használatban van 


Kappel ler-barométer 


magasságban 






1869 aug. 1. Óta 


az 1009. sz. 


27-5 m. 


(akadémia-épület 111. 


em.) 


1870 jan. 1. « 


« 1009. « 


22-8 « 


(akadémia-épület 11. 


em.) 


1877 jul. 1, <« 


« 1010. « 


22-8 « 


(akadémia-épület 11. 


em.) 


1880 márcz. 1. « 


H 1010. « 


4-9 « 


(kerti házikóban) 




1885 ináj. 22. « 


« 1272. « 


4-9 « 


« « 




1888 okt. 7. « 


« 1586. « 


4-9 « 


H « 




1895 máj. 25. « 


« 1480. « 


4-9 « 


« « 





A barométerek állandóit illetőleg sikerült a következőket megtalál- 
nom. A bécsi évkönyv 1867. évfolyamában az 1009. sz. Kappeller-íéle baro- 



EPERJES LÉGNYOMÍSI KÖZEPEI. 



91' 



B 

ói 

©^ 



M 

Xi 



CQ 

'E7 



*5I 


39-08 
38-90 


38-31 
38-22 
37-50 
37-67 
3900 


t>i lO ><* X Oi 
Oi "^ © iO CO 

X ói ói ói X 

00 00 00 00 CÖ 


00 »C 00 iO ©í 
!>. Oi iO Oi © 

• • • • • 

X X X Ir^ Oi 
00 CO 00 00 00 


00 ^ «ph © CO 

CO p iO X l>i 

X X ib ©1 X 

CO X © eo 00 
©1 00 í© '-i 


• 


P 00 05 »p !> 

ÓO ÓO -^ ®í Ói 
^ OO "^ CO 00 


©í © «o © -lí* 

• • • • • 

•gí — t 00 ^ tr^ 
OO "^ 00 "^ 00 


©1 cp ■«* !> CO 

•^ eb ói X ©1 

"^ 00 00 OO ""í* 


ip ir^ 00 X ©1 

"^ »b őo »b ©í 

OO 00 "^ ■* -^ 


•^ © tr^ -^ ir^ 

•^ 00 -^ Oi S^ 

CO © 00 Oi Oi 
©1 ^ iO ^ 00 


• 

o 


■«* lO l>i 05 t-* 

áo á> c5o t?* ib 

00 00 00 00 00 


!>. CO liC «0 t-* 

• • • • • 

Oi Oi «o X -^ 

00 00 00 00 "^ 


© 00 © ©1 ir^ 


Oi ©^ Oi ©í lO 

• • • • • 

Oi CO © ><* CO 

CO 00 H* "^ OO 


t-* OS Oi iC iO 

ói -1. ib t^ ®^ 

eo © © tr^ Ci 
©1 ^ if5 ^ 00 


• 

o 


05 p O -^ Oi 

■"^ Ői Q ®q <b 

■«a< 00 ^ ><* 00 


lO 00 ©^ ^ X 

• • • • • 
»-H »-H Oi Oi <0 

•^ "^ 00 CO 00 


Oi CO 00 C^ Oi 

• • • • • 

t^ © -f-H Oi íQ 
00 ^ -^ 00 OO 


Oi "^ Ci CO 00 

• • • • • 

© X Oi ir^ Oi 
•^ 00 00 CO 00 


iC iC. I>i l>. CO 

t^ <»-i © OS ^P 

t^ Oi ©^ X Oi 
©1 00 iO "^ 00 


■ 

fi* 


Y^ r^ iC (?! «? 

Ő5 ÓO © ©1 © 
00 00 "^ ""^ "^ 


X ««7^ © if? -^ 

<b ói ói © ói 

00 00 00 "^ 00 


Oi ip © "T-I "^í* 

X X X ©1 X 

CO CO 00 "^ 00 


•^ c^ X Oi 00 

• • • • • 

-^ tr^ ©í C^ ©^ 

•^ 00 -^ 00 "^ 


CO © CO ©í "^ 

b^ 00 ©1 X ?*. 
l>» Oi ©í Oi Oi 

©1 00 iO "^ 00 


4 


© «0 ir^ <fH ío' 

• • • • • 

"^ t^ © « Oi 
"* 00 ^ ÍO 00 


"^i © ©^ 00 ©^ 

ói ói «b i>. <b 

00 00 00 00 00 


p "^ <p cp ©í 
eb «b ói ói ^* 

00 00 00 00 00 


p 00 ip t^ ©1 

X l?^ 00 t^ X 

CO 00 00 00 CÖ 


© iC t-* S<1 !>• 

• • • • ■ 

CO © X i(0 T* 
eo X Oi "^ X 
©1 00 ""^ ••-H OO 


• 


"7-1 ©1 -^ OO ©í 

óo őo ói Ó5 r^ 

00 OO 00 CO 00 


© ^* ©q 00 Oi 
ói X ib ib c^ 

00 00 00 00 00 


Oi ©1 p p 00 

X eb eb X ói 

00 00 00 OO CO 


X © Y^ ip p 
i>. © ib eb 1?^ 

00 "^ CO 00 00 


"7- Oi CO CO iC 

óo eb ©^ ©1 "C^ 

CO c^ Oi 00 l>•• 
©^ 00 -^ -^ 00 


• 

a 

»-5 


Oi © © t^ 

<b óo © őo 

00 OO "^ oO 


© © ©í -H ©q 
• • • • • 

ir^ ^ X t^ «0 

00 "^ 00 00 00 


ip p t-* X ir: 

eb 1^ eb -^ CJO 
00 00 00 00 00 


X p p p l^ 
■^ X i>. r^ i>^ 

00 00 00 00 00 


©1 -^ Oi S<1 -^ 

X © © Oi ^ 

CO r^ Oi ©í r>* 

©< CÖ "^ "^ 00 




00 00 iC t^ 

^-. ib óo ói 

00 OO 00 00 


ip ©1 00 «p © 

00 ib t?^ «b i?^ 

OO 00 00 00 00 


?^ "P "^ T* ^ 
X c5o eb Q ib 
00 CO 00 ^ CO 


l^* p p 7^ -^ 
X eb ói t>i ib 

CÖ CÖ 00 00 CO 


X X 00 Oi CO 

tr^ CO iC Oi ^ 
iC ir^ Oi S<1 t^- 

©1 00 -^ -H CÖ 
f—t 


• 

•< 


ip <p Cp Oi 

eb íb ii r^ 

00 00 00 00 


X ?p -^ r- 00 
i^ óo íb © íb 

00 00 CO 00 00 


00 "^ -^ © tr^ 

• • • • ■ 

l>. CO C^ "^ "^ 

00 00 CO OO 00 


X ií? CÖ lO ir^ 

• • • • • 

Oi l>i "^ -H -^ 

00 00 CÖ 00 CÖ 


© CO ©í X CÖ 

ói 1^ X -^ ^ 
•^ iC OS © CO 
©1 CÖ "^ -^ 00 


• 

1 


iC X ir^ «0 

« • ■ • 

00 00 5 5 


1^ -^ X X -^ 

• • • ■ ■ 

--H 00 -^ t>i ©^ 

00 00 OO CO "^ 


•^ lO "^ © CO 

• • • • • 

CO Oi -^ © tr^ 
00 00 00 "^ 00 


Oi lO "^ Ci lO 

• • • • • 

© X '^ lO !>• 
■^ 00 00 CÖ 00 


•^ iC o: X 00 

©1 -^ X s<i T 
CO r^ lO OS CO 

©1 00 "* © 00 


• 


lyi C5 00 © 

* *, » ■ 

5 § 5 00 


00 00 X '-^ 00 

• • • • • 

t^ iíD 00 -H -^ 
00 00 ""^ 00 ""^ 


-^ iO -^ 00 r^ 
ól -^ ih ^ © 

00 "^ "^ "^ "^ 


^^ ©1 p p "^ 
©1 t^ eb © ib 

•^ -^ CÖ 00 "^ 


p t^ CO OS 00 

CJO "^ ós ©^ "? 
CO -^ ©1 ^ © 
©1 -^ iC ©1 ^ 


Ú 


-^ -^ ©1 ©q 

Q ^ ^ ^ 


^ "^ X ;c "^ 

• • • • • 

t^ — • Oi © lO 

■^^ "^^ CO *^' "^^ 


CO 00 00 © CO 

1?^ ói ©í ©í 00 

00 "^ -^ "^ "^ 


ir^ ©1 ©1 CO -"e* 

■ • • • • 

•^ 00 00 00 "<-^ 
CÖ "^ "^ "^ "^ 


l>i p "TH "^ -H 

ói © ©1 ©1 "^ 

Oi ©^ S<1 "^ "T-I 
©1 -^ iC ©1 -^ 


> 


>ph ©^ CO "^ lO 
t^ tr^ ir^ ir^ i>i 

00 


CO !>• X Ci © 
C^ i>i t^ ir^ X 


'^ ©í 00 "^ iC 
X X X X X 


CO tr^ X Ci © 
X X X X Ci 


© © CÖ © 
X Oi l>. Oi 

J, s 

t^ X eo CO M 

>i yk yi y\ 



^- MEGFIGYELŐ SOROZATOK ÉS ÁLLOMÁSOK. 

méter (milliméteres beosztásának) állandója + 0*07, az 1010. sz. Kappel- 
lei' + 0'05 mm-nek van megadva. 

Az 1010. sz. Kappeller alig változtatta meg állandóját, mert Hann 
1884-ben, a helyszínén végzett összehasonlítások alapján, + 0* l-nek 
találta azt. A sorozat azon része, a míg az 1010. sz. műszer volt alkalma- 
zásban (1877 július 1 — 1885 május 22), teszi kiinduló pontomat. Mellőzve 
minden korrekcziót, pusztán a publikált adatokat számítottam át 4*9 m 
magasságra (17*9 m magasságkülönbségnek megfelelően november — már- 
czius hónapokban 1'7, április, május, szeptember, októberben 1*6 és 
június — augusztus hónapokban 1*5 mm hozzáadásával) és alkottam a havi 
különbözeteket Triest és Pola adataival. A különbözetek kielégítően egyez- 
nek ezen időszakban (7 évről az átlagos évi különbözet Fiume — Triest = 
1-7, Fiume— Pola = 2-7). 

Ettől eltérően viselkednek az 1009. sz. barométer adatai 1871 
január 1 — 1877 július l-ig; ezen időszakban a Triest- és Polával képzett 
különbözetek azt engedik következtetni (évi átlagos különbözet Fiume — 
Triest = 2-4, Fiume — Pola = 3-2), hogy Fiume értékei nagyobbak 0*5 — 
0*7 mm-rel. Kénytelen vagyok föltenni, hogy az 1009. sz. műszer ere- 
deti korrekeziója + 0*07 mindjárt kezdetben megváltozott, mivel értékei 
az 1010. számúhoz képest 0*5 — 0*7 mm-rel nagyobbak. Tekintve, hogy az 
1010. számú korrekeziója +0*10 megbízhatónak látszik, az 1009. számú- 
nak a korrekeziója — 0*4, illetőleg 0*6, vagyis körülbelül 0*5-nek volna 
veendő. Megerősítik ezt azok az összehasonlítások, melyeket Salcher 
1877-ben végzett a két műszer között és melyek szerint az 1010. számú- 
nek korrekeziója az 1009. számúhoz képest + 0*54 volna. Ezek is amellett 
tanúskodnak, hogy az 1009. sz. állása módosult. E szerint volna Kappeller 
Í009—Kappellet' 1010 == + 0-54, s mivel Bécs— Kappeller 1010 = +0-10, 
tehát Bécs — Kappeller 1009 = — 0*44, vagyis megközelítőleg ugyanaz a 
korrekezió, melyet föntebb a különbözetek segítségével állapítottuk meg. 
Ezzel ugyan ellenkezik Schenzl egyik levele, melyet SALCHER-hez 1877-ben 
irt s mely szerint az 1009. sz. Kappeller hiháia, + 0'51 volna. Ez utóbbi adat 
oly összehasonlításokon alapulna, melyeket Stahlberger 1871-ben a 920. sz. 
utazási Forthi-nel végzett, de azt hiszem, hogy itt az előjelben esett tévedés. 

Ezek után abban állapodhatunk meg, hogy a fiumei sor 1885 májusig, 
pusztán a barométerek állandóit tekintve, azáltal válik homogénné, ha az 
1009. sz. műszer adataihoz — 0*5-et és az 1010. számú adataihoz +0'l-et 
adunk hozzá. Az 1 272. sz. barométer adatait (1885 május 22—1888 október 7) 
kicsinyeltem, mert különbségeik Pola, illetőleg Triest között észrevehetően 
megcsappantak (Fiume — Triest = 0*9, Fiume — Pola = 2*3). Dr. Salcher 
szerint a közölt adatok 0'5-del lettek nagyobbítva, mert az 1272. sz. mű- 
szer használatba vétele alkalmával 1*1 mm-rel volt alacsonyabb az 1010. 
számúnál és akkortájban az 1010. sz. műszer hibáját — 0'6-nak tételezték 
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föl. E föltétel az 1885 május l6-án Triestben történt összehasonlításon 
alapszik, mely azonban nem látszik kielégítőnek. A valóságban az 1010. sz. 
műszer hibája akkor is +0*1 lehetett, következésképen az 1272. sz. 
műszer adatai + 1 •2-vel volnának javítandók ; de minthogy a publikáeziók- 
ban csak + 0'5-tel lettek nagyobbítva, most utólag még + 0*7 volna 
hozzájuk adandó. Ez eredmény helyességét a fönnebb említett, Polával és 
Triesttel képezett különbözetek is támogatják. Szóval az 1885 május — 
1888 október közötti időszak + 0*7 mm hozzáadásával válik homogénné. 

Az 1586. számú barométer publikált adatai nem egyeznek a part- 
vidéki állomásokkal. 1888 októbertől kezdve minden hónapról különbö- 
zeteket állítottam össze Triesttel, Polával és Buccarival. Ez utóbbi három 
helyen a barométer menete párhuzamosan halad, de Fiumében bizonyos 
hónapokban mind a háromtól föltűnő eltérés van, főleg pedig 1889 
április — október és 1890 április — augusztus hónapokban, midőn Fiume 
kelleténél alacsonyabb. Jobbnak véltem az észlelt értékek helyett ez időből 
interpolált értékeket venni, melyeket különbözetek belevonásával szerkesz- 
tettem. Egyébként az 1586. sz. műszer hibáját Dr. Kostlivy +0-18-nak 
találta (1. bécsi évkönyv 1889.); alig is változott ez, mert midőn alkalmam 
volt ugyanazt a műszert 1895 júliusban Budapesten megvizsgálni, + 0*24 
adódott ki állandójául. Megjegyzendő, hogy e műszernél — a noniusz 
pontjának a magassága miatt — tévedésből 0*4 mm-t vontak le a leolva- 
sott adatokból, de az időpont, melytől fogva az történt, bizonytalan. (Sal- 
CHER szerint 1890 szeptember óta.) 

Az itt bemutatott fiumei sorozatot tehát csak hosszas számítás útján 
lehetett megállapítani. Nem lehet tagadni, hogy a szigorúbb bírálatot nem 
állja ki A föltétel az, hogy az 1010. sz. barométer adatai kifogástalanok, 
mert azok alapján alakítottam át az egész sorozatot homogénné. Mind- 
azonáltal nem akartam az egyedüli magyar tengerparti várost teljesen 
elhagyni, mert épen a tengerpart táján fölötte jellemző a légnyomás elosz- 
lása. Azért a meglevő adatokat úgy kellett használhatóvá tenni, a hogy a 
fenforgó körülmények mellett egyáltalán lehetséges volt. A megfigyelési 
sorozat visszavezetése a tőlem elfogadott 80 évi időszakra Triest segítségé- 
vel történt. Utóbbi helyen ugyanis már 1846 óta vannak barométer-leolva- 
sások, így tehát rendelkezésemre állván Fiume — ^Triest egyidejű 17, illető- 
leg 18 évi különbözetei, azokat fölhasználtam arra, hogy átmehessek Triest 
<1861 — 70) 10 évi összegéből Fiume 10 évi összegére. A különbözetek átla- 
gos változékonysága csekély és a 17, illetőleg 18 évi különbözetek a kellő 
pontosság elérésére elegendők. Az eredeti adatokban számítási hibák miati 
1883 szeptember 58*8 helyett 59-8, 1887 október 66-7 helyett 60*6, 1889 
deczen?iber 62-5 helyett 66-4 veendő. Az észlelési idő : 1871— 1883-ig bez. 
junius-^augusztusban &", 2^, 10^, a többi hónapokban 7^, 2^, 9^; 1884 óta 
mindig 7\ 2^, 9^. 
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MEGJEGYZÉSEK GYULAFEHÉRVÁRHOZ. ^5 



Megjegyzések Gyulafehérvár állomáshoz. 

Az utolsó 15 évről teljes és homogén sorozat van. A megfigyelések 
AvÉD Jáeő főgimnáziumi igazgatótól erednek. A műszer 1875 januáriustól 
kezdve az 1230. számú Kappeller-féle barométer, melynek hibája 1873 
novemberben +0*10 mm-nek találtatott. Ez állandó korrekczió azonban nin- 
<58en a meteorológiai évkönyvekben következetesen alkalmazva. Nevezete- 
sen 1875 és 76-ban az adatok + 0'10-zel korrigálvák, azután 1877 — 85-ig 
bezárólag a korrekczió egészen elhanyagoltatott, míglen 1886 — 87 években 
— 0'05-t, majd az utolsó három évben — 0*1 O-t adtak az adatokhoz. Az 
első és az utolsó évek tehát a barométer-korrekcziót illetőleg 0*2 mm-re 
térnek el egymástól. Ez eltérés alkalmasint onnan ered, hogy eredetileg 
{Tonnelőt 7^8— Kappeller 1230 = —0-048) a Tonnelöt-féle összehasonlító 
barométer állandója Bécshez képest* +0*1 5-nek vétetett, mi által az 
1230. számú műszer állandója +0-10-re emelkedett, később azonban 
Tonnelót hibátlannak tekintetvén, az 1230. számú barométer hibája 
— 0*05-nek vétetett, sőt egyes években el is hanyagoltatott. 

Azt hiszem, hogy Tünnelőt-nak legvalószínűbb hibája 1873 novem- 
berben -f 0-10. Ugyanis 1873 novemberben Tonnelót 73S—Kapeller 1216 = 
—0-303 és 1874januáriusban = —0*236, 1874 februáriusban —0*21, 1875 
februáriusban = — 0*233 és másrészt Aap/)eí/er 1216 állandója 1874 július- 
ban a bécsi normálhoz képest = — 0*21. Tonnelót állása tehát 1873 novem- 
berben 0'1-del kisebb volt, mint 1874-ben, mikor már változatlanul meg- 
maradt s mivel TonweZoí 1874-ben már a bécsi normálissal teljesen egyezett, 
korrekcziója 1873-ban alkalmasint +0*10 lehetett. Ennek tekintetbe vételé- 
vel legczélszerűbb a gyulafehérvári 1230. számú barométer állandóját 
+0*05-ben megállapítani. Tényleg azt is alkalmaztam az összes havi és évi 
középértékeken. 

Az itt közölt közepek ennek következtében 1 — 2 tizedmilliméterrel 
térnek el azoktól, melyek az évkönyvekben foglalvák és melyek Avéd J. 
értekezésében fordulnak elő.** 

A barométer magasságát a tenger színe fölött ahhoz a fixponthoz 
viszonyítottam, melyet a cs. és kir. katonai földrajzi intézet Avéd igazgató 
házán (várban 16. sz.) jelölt meg és mely az említett intézet közleményei 
szerint (1*87 m a talaj fölött) 249*18 m-nyire van az Adria fölött. Avéd 
tudósítása szerint b^ volt 



* Lásd az 5. oldalon A barométer állandó hibájáról. 
** AvBD JÁKÓ, Gyulafehérvár éghajlati viszonyai. (1875 — 1884.) Kolozsvár, 1886 
és Alsó-Fehérmegye éghajlata, Nagy-Enyed, 1896. 
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1875 januárius l-löl 1875 szeptember l-ig = 24936 m. 

1875 szeptember Itöl 1876 október l-ig = 24764 m. 

1876 október 1-töl 1881 július l-ig = 248*52 m. 
1881 július 1-töl jelenleg i^ 248*38 m. 

Csak az első két elhelyezés kíván némi korrekcziót (az első +0'1, a 
második — 0*1 mm-t), hogy az egész sorozatot az utolsó elhelyezésre vonat- 
koztassuk. 

A különbözetek Nagy-Szebennel (1875 — 90) elég szabályosak és átlagos 
változékonyságuk kicsiny, úgy hogy a 30 évi közepek képezése a kívánatos 
pontossággal végezhető. 



Megjegyzések Ealocsa állomáshoz. 

Az észlelések 1872 szeptember óta folynak a gimnáziumban, illetve 
az érseki observatoriumban. A műszer az 1111. számú KAPPBLLER-féle baro- 
méter, melynek állandója — 0*18 mm-nek találtatott; ez van jelenleg is 
használatban. 

A barométer magasságára nézve főtiszt. Fényi Gyula S J., a Hajnald- 
obszervatórium vezetője, a következőkről értesített. A kalocsai vasúti állo- 
máshoz kapcsolt nivellálás (a sin 88*5 m-rel van az Adria fölött) szerint 
bh volna 96'33 m. De ezen adat a vasúti fixpont tökéletlensége miatt nem 
érdemel teljes hitelt, mivel Kalocsán egyéb magasságpontok 91*6 és 95*9 
között változnak. Sokkal valószínűbb, hogy bh = 98*37 m, ha a székes- 
egyház küszöbétől (93 m) kiindulva, a barométer higanyfelületéhez nivel- 
lálnak. A két adat 2 m-nyire tér el egymástól, de mindenesetre jóval 
kisebb 102*5 m-nél, mely értéket Hann vett a barometrikus meghatározás 
utján. A barométer 1883 június 1. került a II. emeletre, hol 4*943 m-rel 
magasabban volt elhelyezve, mint azelőtt. Egy második helyváltozás tör- 
tént 1886. jul. 2., midőn a műszert újra visszavitték az I. emeletre. Hogy 
a sorozat homogén legyen, azokban a hónapokban, melyekben a barométer 
a n. emeleten lógott, a légnyomási adatokat 0*5-del nagyobbítottam. 

Az 1873 — 90. évi észlelések szakadatlanok; a Budapesttel szá- 
mított átlagos különbözetek szolgáltak a hiányzó 12 év kiegészítésére. 
Ugyancsak e különbözetek számos adatra vezettek, melyek a meterologiai 
évkönyvekben hibásan közölvék. Az 1889. és az 1890. évi adatok mind 
0*4-del kisebbítendök ; úgylátszik, e 2 esztendőben + 0*20 állandó kor- 
rekczió vétetett — 0*18 helyett, minek következtében az elkövetett hiba 
— 0*38 mm. A 80-as években az észlelések sokszor hiányosak s a kevesebb 
számú napból számított közép gyakran hibás, főleg oly esetekben, midőn 
a hiányzó adatok a havi középtől lényegesen eltérnek. Gzélszerűbbnek 

BÓKA, A légnyomá$ Mtigyarországon, ' 
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MEGFIGYELŐ SOROZATOK ÉS ÁLLOMÁSOK. 
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MEGJEGYZÉSEK KÖRMÖGZBÁNYÁHOZ. ^^ 

mutatkozott ilyenkor a hiányzó észlelések pótlása a szomszédállomások 
segítségével. 

Az évkönyvekben kijavítandók : 1876 márcz.-ban 46*8 helyett 46*5, ápr. 49*1 
h. 50-7, 1877 jan. 57*6 h. 55*6, márcz. 48*5 h. 47*8, 1878 márcz. 50*6 h. 50*3, 1880 nov. 
57-8 h. 56-8, 1881 ápr. 51*4 h. 510, szept. 513 h. 530, 1882 febr. 620 h. 609, 
szept. 51-4 h. 51-6, 1886 febr. '56*0 h. 56*2, 1887 aug. 50*4 h. 51-í), továbbá a fönt- 
^mlített 1889. ós 1890. évi adatok. (Az O'l-re terjedő eltérések nincsenek elsorolva.) 

Felemlítendő, hogy Fényi közölte Kalocsának 20 évi (1873—92) lég- 
nyomási értékeit a «Meteorol. Zeitschrift» 1895. januáriusi füzetében. 



Megjegyzések Eörmöczbánya állomáshoz. 

Az állomás 1872 május óta működik Pszotka Ferencz főreáliskolai 
tanár vezetése alatt. Kezdettől fogva az 1145. sz. KAPPELLER-féle baro- 
méter szolgál a leolvasásokra, melynek hibája 1871. szeptemberben + 0*27 
mm.-nek találtatott. 

PszoTKA szívességének köszönhetem, hogy az egész sorozatot (1872 
májustól 1890 végéig) felhasználhattam. Értesítése szerint a barométer 
1874 deczember 31-ig magánlakásán volt (Alsó-utcza 70. sz.) 536*57 m 
magasságban, azontúl pedig a reáliskola U. emeletén levő űzikai szertár- 
iban 551*13 m magasságban. A nivellálást Pszotka végezte. Kiindulásul 
szolgált a cs. és kir. katonai földrajzi intézet magasságjegye (541*86 m), 
mely a reáliskola épületébe van beillesztve. Az egész sorozatot a jelenlegi 
magasságra vonatkoztattam (551 '13 m-re) olyképen, hogy a 14*56 m nivó- 
különbségnek megfelelően korrigáltam az 1872. májustól 1874. deczemberig 
terjedő adatokat átlag — 1*3 mm-rel, a mennyiben e magasságban az 
említett szintájkülönbség miatt 0°-nál 1*35 és 20°-nál 1*25 mm-rel kellene 
az adatokat kisebbíteni. 

A 18., illetőleg 19. évi sorozat tehát teljesen homogén és használ- 
hatósága a Budapesttel alkotott különbözetek minőségéből kétségtelenül 
kiderül. Ezek a különbözetek adták az alapot arra, hogy a sorozatot az 
1861 — 90-iki időszakra visszavezessem és a 30 évi közepeket a kellő pon- 
tossággal megállapítsam. 

A későbbiekből kiderül, hogy az itt nyert évi középérték : 712*96 mm, 
a tengerszinre átszámítva csak 762*17 mm-t ad; az évi izqbárokból azon- 
ban kitűnik, hogy ezen adat kicsiny, mivel Arvaváralján a tengerszinre 
redukált légnyomás 762*67 és Ó-Gyallán 762*69, tehát Körmöczbányának 
nagy megközelítéssel 762*67 mm felelne meg. Mivel a barométer magas- 
ság-adatában nem kételkedem, azt kell feltételeznem, hogy a műszer eredeti 
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MEOJEOYZÉSEE KŐSZEGHEZ. 101 

állandója megváltozott — az eredeti + 0*27 helyett + 077 volna teendő — 
a miért is a 30 évi közepek az itt közölt sorozatban -|- 0*5 nmi emelendők. 
A tengerszinre redukált adatoknál ez eltérés minden hónapban figyelembe 
vétetett. 



Megjegyzések Kőszeg állomáshoz. 

A megfigyelések megszakítás nélkül folynak 1871 október óta, még 
pedig állandóan az 1044. sz. Fortin-féle barométeren, melynek állandója 
az 1873 júliusában tett összehasonlítások szerint + 0*25 mm. Az észle- 
lők: 1881-ig bezárólag Eayszrál erdőmester, 1882 januárius 1-től pedig 
MiGHAELisz Izidor evang. lelkész, kik teljesen megbízható sorozatot alkottak. 
Főtiszt. MiGHAELisz szívességéből közölhetem, hogy a barométer fenéklap- 
jának magassága jelenleg 279*9 m, tehát pontja 279*98 m és hogy ez 
elhelyezés ő alatta nem változott. EATszRÁL-nál a barométer 2*4 m-rel 
alacsonyabban lógott, mint MiCHAELisz-nál. Az itt közölt sorozat teljesen 
homogén, a mennyiben minden adatot 1881 deczember végéig a szintáj- 
ktilönbségnek megfelelően + 0*2-del kisebbítettem, mi által az egész soro- 
zat a MiCHAELisz-féle elhelyezésre vonatkozik. A nivellálás kiinduló pont- 
ját a katonai alreáliskolán levő magasságjegy szolgáltatta, mely a cs. és 
kir. katonai földrajzi intézet szerint 277*5 m az Adria fölött. 

Az 1044 sz. Fortin-féle műszer helyébe 1890 decz. 14-én az 1123. sz. 
Kapp-féle áUomási barométer került, melynek hibája = + 0*10. Megjegy- 
zendő, hogyKAYSZRÁL megfigyelési ideje : 6^ 2^, 10^, MiCHAELisz-é 7^, 2^, 9^. 

A Budapesttel képezett 19 évi különbözetek átlagos értékei szolgál- 
tak a 30 évi közepek megállapítására. 

A meteorol. évkönyvekben kijavítandók az 1886. évi adatok, és pedig febr. 
38-9 helyett 400, márcz. 37*7 h. 384, ápr. 356 h. 36*3, máj. 36*4 h. 371, jun. 33*5 
h. 33-7, jul. 36-8 h. 37*1, aug. 36*8 h. 37*0, szept. 39*5 h. 39*7, okt. 37*8 h. 38-0, nov. 
36-9 h. 37-1, decz. 320 h. 322. 



Megjegyzések Maros-Vásárhely állomáshoz. 

Az állomáson 1878 szeptember óta vannak barométer-leolvasások ; az 
észlelő : Páll Károly, a református kollégium tanára. A műszer — kezdettől 
fogva mostanáig — az 1343. sz. Kappeller-íéle barométer, melynek hibája 
1877 januárius havában + 0*23 mm-nek találtatott. 

PÁLL Károly értesítése szerint a barométer 0-pontja 340*5 m egyezik 
azzal a magasságjegygyei, melyet a cs. és kir. kat. földrajzi intézet a 805. sz. 
ház falába illesztett. A szóban levő időszakban egyébként a barométer 
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1^ MEGFIGYELŐ SOBOZATOK ÉS ÁLLOMÁSOK. 

elhelyezése nem változott, úgy hogy az adatok homogének. Hézag csak az 
1879 július és augusztus hónapokiban található ; e két hónap, valamint az 
1880. évi július és az 1887. évi október, mely utóbbiakban a középértékek 
fölötte alacsonyak, közelítő értékekkel pótoltattak. 

Az adatokat Nagy-Szebennel vetettem össze és a talált különbözetek 
rávezettek a sorozat kiegészítésére. Az eredeti feljegyzések átvizsgálásánál 
a következő hibákra akadtam, melyek a magyar meteor, évkönyvekben 
kijavitandók : 

1879 máj.-ban 29*6 helyett 29*8, nov. 32-5 h. 31-8, 1881 febr. 32-7 h. 323, 
decz. 34-1 h. 37*4, 1882 jul. Í9-0 h. 28*8, 1884 jun. 28*0 h. 27*5, szept. 34-3 h. 
34-8, nov. 34-0 h. 35*0, 1885 jun. 30*4 h. 30*5, decz. 35-6 h. 35*0, 1886 jul. 31*6 
h. 30-3, nov. 30*0 h. 33*3, 1887 máj. 258 h. 29*0, 1890 máj. 27-7 h. 28*1, jun. 
29-7 h. 30-1. 

Megemlítendő, hogy M. -Vásárhelyen vagy a magasság nincsen pon- 
tosan megadva, vagy pedig a műszer állandója módosult. Ha a magassá- 
gát barometrikuson meghatározzuk N.-Szebenhez képest, akkor 344*0 m-t 
kapunk. Ha pedig az itt közölt évi közepet: 731*74 mm-t a tengerszinre 
átszámítjuk — 340 m-nyi magasságot tételezve fel — akkor 762*50 mm 
adódik ki, a mi az évi izobárok tanúsága szerint kevés volna, még pedig 
körülbelül 0*15 mm-rel. A miből következik, hogy ha a 340 m, magasság 
valóban pontos, akkor a barométer állandója 0*15 mm-rel nagyobbítandó 
és akkor az itt közölt 30 évi közepek is ezzel a mennyiséggel javítandók. 
A tengerszini redukcziónál azonban a +0*15 mm korrekeziót minden 
hónapban tényleg alkalmaztam. 



Megjegyzések Nagy-Szeben állomáshoz. 

Magyarországon Árvaváralján kívül Nagy-Szebennek van a leghosz- 
szabb és legbecsedebb észlelési sorozata. Fontossága ennek a sorozatnak az 
országon tul is terjed, mert Kelet-Európa számára ez a legmegbízhatóbb 
támaszpont régibb észlelések számára. Tudományos szempontból is 
kifogástalan, a mennyiben az egész anyag gondos megfigyelés eredménye 
és a műszerek hibái és felállításai pontosan ismeretesek. 

A sorozat az 1851 — 90-iki időszakból való ; ebből 27 év Keissenberger 
Lajos, nemrég elhunyt tanár észlelései, a többi pedig Gottschling Adolf 
tanár, a mostani észlelő érdeme. Az áUomásra vonatkozó bő felvilágosítá- 
sokat Gottschling igazgatónak köszönhetem. 

Használatban három barométer volt. Az első egy régi állomási baromé- 
ter, melyet a bécsi meteorológiai intézet adott az áUomásnak, s melynek 
übáját Kreil 1858-ban + 0*77 mm-nek találta. Az állandó hiba a későbbi 
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^években sem változott meg, mert — mint Hann *■ említi — 1862-ben és 
1867-ben végeztek vele összehasonlításokat, melyek a bécsi normálishoz 
líépest {Pistor 279. sz.) + 0*80 mm-t adtak korrekczióul. A második 
műszer (LENoiB-tól Foríin-féle, 794. sz.) a budapesti intézetből került ki és 
használatba 1872 márez. 1-én vétetett; ennek hibája + 0*49 mm volt, az 
összehasonlítás 1872 júniusban történt és a bécsi normálishoz lett vonat- 
koztatva. "^^-^^ Mivel a régi műszer és a Lenoir 794. sz. között ott helyben 
is történtek összehasonlítások, melyek szerint a Lewoír-féle 0*33 mm-rel 
többet mutatott, a régi műszer számára + 0*82 mm adódik ki hibául, a 
mi az előbbi adatokkal eléggé egyezik. A harmadik műszer, az 1115. sz. 
Kappeller-féle barométer, 1885. szeptember 1-én jött alkalmazásba és 
jelenleg is ez szolgál a leolvasásokra. Ennek a hibája = + 0'53 mm. 

A barométer magassága a következő változásokon ment át. Beissen- 
BEBGER-nél a tengerszinfölötti magassága 414*52 m volt, a mely 1878 
augusztus l-ig maradt meg, a midőn ugyanis Gottschling kezdte műkö- 
dését, kinél a barométer 1878 augusztus 1. — 1878 deczember l-ig maga- 
sabban volt felállítva. A 30 napon át végzett párhuzamos leolvasásokból 
kitűnt, hogy a légnyomási különbség 2 hely között 1*31 mm-t tett. Az 
utólag megejtett nivellálás szerint e helyütt (Schovisgasse) b^ = 436*03 m. 
1878 deczember 1-én Gottschling lakását az Erzsébet-utcza 9. sz. 
házba tette át, a hol a cs. és kir. kat. földr. intézet nivellálása szerint 
bh = 414*40 m, mert a kövezet magassága az ablak előtt 410*145 m és e 
fölött a higany felszíne 4*255 m-nyire volt. 

1887 május 1-én megújult hurczolkodás következtében (Schiffbáumel 
3. sz.) a barométer magassága 414*33 m lett, a mennyiben a kövezet 
409*335 m-nyi magasságban van és a barométer pontja nála 4*995 m-rel 
magasabb. Ebben a magasságban van a barométer jelenleg is. 

Ezek előrebocsátása után a nagyszebeni észlelési sorozatban a műszer- 
es magasságváltozások ezen sorrendben követik egymást : 

I. Keissenberger észlelt 1851 — 1872 ápr. 30-ig a + 0*77 m korrek- 

cziós barométeren 414*52 m magasságban. 
n. Eeissenberger észlelt 1872 márcz. 1. — 1878 aug. 1.-ig a 790. sz. 
Fortin-féle, + 0*49 mm korrekczióval biró műszeren 414*52 m 
magasságban, 
in. Gottschling 1878 aug. 1 — 1878 decz. 1. a 790. sz. műszeren 

436*03 m magasságban. 
IV. Gottschling észlelt 1878 decz. 1. — 1885 szept. l-ig a 790. sz. Fort.- 

műszeren 414*4 m magasságban, 
y. Gottschling észlelt 1885 szept. 1 — 1887 máj. 1.-ig az 1115. sz., 
+ 0*53 mm korrekczióval biró műszeren 414*4 m magasságban. 

* Lásd Hann, Vertheilung des Luftdruckes . . . 129 1. 
** Lásd Magyar meteorolog. évkönyv, 1872 évf. 
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VI. GoTTSCHLiNG észlelt 1887 máj. 1 — mostanáig az 1115. sz. Kapp.-féle 
műszeren 414*33 m magasságban. 

Mindezeknek ismerete lehetségessé teszi, hogy a nagyszebeni adato- 
kat egy a tudományos követelményeket kielégítő homogén sorozatba egye- 
síthessük. A tengerszinfölötti magasság a BEissENBEBGEB-féle f^lállitásban, 
továbbá a Gottschling (erzsébet utczai, 9. sz. és Sehiflfbáumel 3. sz. alatti) 
elhelyezéseiben alig különbözik egymástól O'l m-nyire, azért a szintáj- 
különbségeket azokban elhanyagoltam. Csak a GoTTSCHLiNO-féle (Schovis- 
utczai) felállítás az 1878. év néhány hónapjában kívánt átszámítást, még 
pedig 21*6 m-nyi szintájkülönbségnek megfelelőleg, úgy hogy az egész, 
sorozatot aztán 414*4 m-re redukáltnak tekinthetjük. 

Minthogy a bécsi cs. kir. meteorológiai közp. intézet évkönyveiben 
(1850 — 70) a légnyomási adatok a barométer korrekcziója nélkül közöl- 
tettek és a magyar meteorológiai évkönyv 1871. évfolyamában a barométer 
korrekcziója szintén hiányzik, ezeket az éveket tehát + 0*77 mm-rel kel- 
lett javítani. Megjegyzendő, hogy Keissenberger 1878 aug. óta a nála 
maradt régi műszeren még 1880. végéig folytatta észleléseit és hogy teljes 
30 évi észleléseit (az « Archív des Vereines für siebenbürgische Landes- 
kunde, Neue Folge, XXIII. kötetében 1891.) közzétette. Utóbbiaknak össze- 
hasonlítása a bécsi és a budapesti kiadványokkal, a számítás alkalmával 
becsúszott hibákra rögtön figyelmeztetett. A EEissENBERGER-féle közlemény 
ilyetén módon igen jó szolgálatot tett, tekintve, hogy a régibb (1870-íg ter- 
jedő) adatokat párizsi vonalakból milliméterekké kellett átváltoztatni. 

A HANN-tól közölt nagyszebeni adatok átlag 0*8 mm-rel kisebbek az, 
ittenieknél, mivel Hann azokon a barométerkorrekcziót nem alkalmazta. 
Megjegyzendő, hogy Ebissenberger megfigyelési ideje 6^, 2^ 10^, a Gott- 
scHLiNG-é 7^, 2^, 9*", de tekintve azt, hogy a különböző észlelési idő okozta el- 
térés az eredményre nincs lényeges hatással, azt ezúttal számba nem vettem. 

A magyar évkönyvben 1884 szept.-ben 27*9 helyett 28*8 teendő. 
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Megjegyzések Nyíregyháza állomáshoz. 

Az állomáson Hábzsuda Dániel végezte a megfigyeléseket 1870-től 
1891 febr. 8-ig. Használatban volt kezdettől fogva az 56. számú íTappe/- 
ler-íéle állomási barométer párizsi vonalas beosztással, melynek hibája 
nem volt ismeretes. Az állomás 1891 febr. 8-ától kezdve Mészábob Fbrencz 
főgimn. tanár kezébe ment át, ki az 56. sz. műszeren észlelt 1891 végéig. 
Habzsuda észlelési ideje : 7, 2, 9^, MésziBosé 8^, 1^, 8^. A feljegyzések 
1878-ban teljesen szüneteltek s igy 19 évi teljes megfigyelés áll rendelke- 
zésünkre. Az észlelés különben gondos és az adatok megbízhatók. A Buda- 
pesttel alkotott különbözetek kielégítően egyeznek és a különbözetek átla- 
gos változékonysága a megengedhető határon belül van. Az 1878-iki adatok 
különbözetek segítségével pótoltattak, a miért is rekeszjel között találhatók. 
Az átmenet a 30 évi középértékre a szükséges pontossággal volt végezhető. 

A barométer elhelyezéséről felvilágosítanak a következő adatok. Az 
evangélikus templomon levő katonai magasságjegy 115'66 m-nyire van az 
Adria fölött. Mészábos F. tanár Kálnay Zoltán mérnökkel megállapította 
nivellálással, hogy Habzsuda lakásán a barométer pontja 2*67 m-rel 
alantabb fekszik, mint a katonai fixpont, tehát a Habzsuda- féle sorozatnál 
bh = 112*99 m. Az újabb 1891-től kezdődő sorozatnál egy másik mérés 
szerint bh = 117-27 m. 

Mészáros FERENCz-nek a fent említett méréseken kívül még azt Í9 
köszönhetem, hogy az 56. számú barométerrel három hónapon keresztül vég- 
zett összehasonlító leolvasásokat (1891 decz., 1892 jan. és febr. hónapok- 
ban), midőn a meteorológiai intézettől kapta az 1119. számú műszert, mely- 
lyel a megfigyeléseket 1892 jan. óta folytatja. Ez időtájt a régi műszer 
már nehezen követte a légnyomás változásait, azért az összehasonlítási 
sorozatban sincs meg a kellő megegyezés, de végeredményben a havi köze- 
pek mindkét műszeren egyenlők. Tekintve, hogy az 1119. sz. barométer 
állandója = +0*60 mm, ugyanazt a korrekcziót kellene alkalmazni a 
HABzsuDA-féle sorozaton, a mit azonban e helyütt a korrekczió bizony- 
talan volta miatt nem csináltam és mert nincsen seinmi támaszték arra, 
hogy ugyanezt a korrekcziót 20 évvel visszafelé lehetne alkalmazni. 

Más utón azonban a korrekczió nagyságáról is kaphatunk megköze- 
lítő adatot. Ugyanis a tengerszinre redukált légnyomásnak az izobárok 
tanúsága szerint évi átlagban Nyíregyházán 762*2 mm felel meg. Ha az 
itt közölt sorozat 30 évi közepét (751*36 mm-t) a tengerszinre redukáljuk, 
akkor csak 761*8 mm-t kapunk, vagyis 0*4 mm-rel kevesebbet, a miért is 
teljes megnyugvással elfogadhatjuk azt, hogy az egész sorozat + 0*4 mm-rel 
emelendő, mintha a régi műszer átlagos hibáját + 0*4-ben megállapí- 
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tottuk volna. Ezt tehetjük azért, a) mert a barométer magasság-adata 
Mészáros szerint megbízható, tehát téves magasságból hiba nem eredhet 
és h) az 1891-ben talált + 0*60 mm hiba nem érvényes az egész soro- 
zatra, mert a barométer viselkedése 20 éven át folytonosan, de ismeretlen 
módon változott meg és ez kényszerít minket arra, hogy a 30 évi közepe- 
ket egy átlagos hibával javítsuk, melynek nagyságát az izobárok meg- 
szabják. 

A nyíregyházai eredeti feljegyzések átvizsgálása alkalmával a következő 
hibák merültek fel, melyek a magyar meteorol. évkönyvekben kijavítandók : 1871 
jan. 51-6 helyett 51-3, okt. 52*3 h. 54*2, 1872 aug. 47*8 h. 48*9, 1873 febr. 53*8 h. 
53-4, 1880 febr. 56*4 h. 55*2, 1886 jun. 45-9 h. 46*4, jul. 47-4 h. 49*5, aug. 48*0 h. 
500, nov. 45-1 h. 52-4, decz. 47*4 h. 477, 1887 márcz. 48-8 h. 5M, máj. 45*9 h. 
48-1, 1889 febr. 43*5 h. 43*8. 



Megjegyzések Oravicza állomáshoz. 

E helyütt 20 évi sorozat van, melyből az első évet Dr. Petzelt Antal 
jegyezte az 575 sz. Kappeller-íéle barométerről, melynek állandója isme- 
retlen. 1872 májusban az állomást a bányahivatal chemiai osztálya vette 
át, a hol HiRSCHPECK Vilmos (1880 szept.-ig), Scheda György (1880 és 
1881-ben), Húsz Samu (1882 — 83-ban) kohótisztek, utánuk pedig Warinszky 
Károly erdővéd (1884 — 90 okt.-ig) és Ginszkby Eudolf vezették az észle- 
léseket. 

1872 júniustól 1877 augusztusig az 1175 sz. Kappeller-féle hajlított 
csövű barométer volt használatban, melynek állandóját utólag határozták 
meg a központi intézetben (az 1876. évkönyvben közölt összehasonlítás 
szerint állandója = + 0*12) s azért az évkönyvekben ezen időszakról pub- 
likált adatokat + 0*1 2-vel korrigáltam. 

E műszert követte 1877 augusztus 18-án az 1189. sz. Kappeller-féle 
állomási barométer, mely mindvégig megmaradt. Annak hibája az 1876 
aug.-ban végzett összehasonlítás szerint = + 0*01. 

Warinszky tudósítása szerint bh = 269*54 m, a mennyiben a hivatal 
bejáratánál az első lépcső magassága 268 m s e fölött a barométer pontja 
1*5 m-nyire van. A műszer felállításában, Warinszky állítása szerint, nem 
volt lényeges változás. 

Nagy-Szebennel 19, illetőleg 1,8 évi különbözeteket állítottam össze, 
melyek segítségével az 1872 évi hiányzó adatok pótoltattak és az észlelé- 
sek a 30 évi időszakra visszavezettettek. 

Az észlelési idő 1872-től 1877-ig bezárólag 7, 2, 7^ azontúl 7, 2, 9^^. 

Az évkönyvekben kijavítandó hibák: 1873 febr.-ban 38*3 helyett 38*0, 1880 
nov. 41-5 h. 41-7, 1884 febr. 42*5 h. 42*8, máj. 40*8 h. 39-5, jul. 39*1 h. 37'^ ' 
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Megjegyzések O-Oyalla állomáshoz. 

Konkoly csillagvizsgálóján folytak az észlelések 1872 óta. Kezdettől 
fogva használatban volt egy Fortin-íéle barométer HAUCK-tól 1890 szép* 
tember 29-ig, midőn a 184. sz. Kappeller követte. A HAucK-féle műszer 
állandójára vonatkozólag a következő feljegyzéseket találtam. Schenzl 
igazgató 1874. júniusban Ó-Gyallán időzése alkalmával végzett összehason- 
lításokat, melyek szerint 

Fort. Kapp. 1216 — Hauck = — 1*18 és mivel 1874 júliusban Pistm* (Bécs) — 
Fort. 1216 =: —0-213, tehát Hauck hibája = —1-393. 

Egy későbbi alkalommal, 1876 jun.-ban Schenzl találta, hogy 

Fort. 1216 — Hauck = —0-69, de mivel Fort. 1216 állandója 1876 júniusban 
Bécsben — 0-282-nek találtatott, következésképen Hauck állandója = — 0-97. 

Az évkönyvekben az 1873 — 75. évi adatokat — 1*4 korrekczióval 
közölték az 1878—90 évieket pedig —0-9 korrekczióval. Az 1876— 77-iki 
adatoknál a korrekczió változó volt, 1884-ben pedig semminemű kor- 
rekcziót nem használtak. 

A 0°-ra való redukczió 1877 szeptember óta a dr. Schrader Károly, 
akkori csillagvizsgáló asszistens készítette tábla szerint történt, melynél a 
barométeren levő hőmérő hibája is lett tekintetbe véve. Schenzl a maga 
összehasonlításait 12 és 18 C.° között végezte és így a barométer állandója 
alacsony hőfoknál ismeretlen (12 — 16° között a Hauck hőmérője l*3°-kal 
többet mutatott, mint az 1216 sz. Fortiné és 0° körül az eltérés alkalma- 
sint nagyobb lehetett), azért a ScHRADER-féle redukcziós módszert kell 
elfogadni, mely alacsony temperaturánál üt el észrevehetően a rendestől 
(750 mm. és 0°-nál + 0*5 a redukcziós mennyiség). Kitűnik ez ScHRADERnek 
egyik leveléből is, melyet ScHENZL-hez 1877-ben irt és melyben hang- 
súlyozza, hogy a «thermométre attaché» hibájára is volt tekintettel a 
redukcziónál. 

A barométer eleinte a kastély régibb csillagvizsgálóján lógott,. 
1876 óta pedig a parkban levő csillagvizsgálón van elhelyezve. Ez utóbbi 
elhelyezésben b^ = 113*28 m. Ugyanis Schenzl szerint (1. 1875. évkönyv) 
az ógyallai barométer pontja az érsekújvári vasúti állomás sinfelülete 
alatt van 7*75 mrrel, a mit nivellálással állapítottak meg. A m. kir. állam- 
vasutak érsekújvári osztálymérnöksége szíves közlése szerint a cs. és kir. 
katonai földrajzi intézettől a felvételi épület falába illesztett magasságjegy 
és a sinfelület között a különbség 2243 mm. De a nivellálás idején a sin- 
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felület 167 mmrel alacsonyabb volt, mint ma, vagyis akkori tengerszin- 
fölötti magassága 121*034 m. 

Az észlelők a 70-es években Sattinger, Nagy, Weisz, Eosenzweig, 
Gyurcsovics, 1881 okt. óta pedig Farkas Ede asszistens (1885 okt.-ig 7, 2, 
9^, és 1885—93 decz.-ig 7, 1, 9^) voltak. 

Elfogadva a ScHENZL-től 1876-ban megállapított — 0'97 barométer- 
állandót, az összes adatokat 1876-tól — 1890 szept. végéig — 0*l-del kor- 
rigáltam, kivéve az 1884. évet, melyet — 1*0 hozzáadásával csináltam 
homogénné. A különbségeket Ó-Gyalla és Budapest között 1876-tól 1895-ig 
állítottam össze és a nyert 20 évi átlagos különbözetekkel pótoltam az 
1884. évi hiányzó adatokat és azok segítségével vezettem vissza a soroza- 
tot az 1861 — 90-iki időszakra. K^^o rovatban volnának azon 30 évi köze- 
pek, melyek képezésére csak az utóbbi 5 évnek különbözetei voltak hatás- 
sal, a mióta tudniillik az új barométer használtatott. 

Az évkönyvekben teendő 1878 májusban 51 '0 helyett 50*6, okt. 53*8 h. 52*0, 
1879 szept. 52-9 h. 53-1, nov. 54-8 h. 53*1, decz. 61-4 h. 60*6, 1887 évi közép 53*3 
helyett 52- 5. 



Megjegyzések Fancsova állomáshoz. 

Az állomáson 1880 szeptember óta történtek barométer-leolvasások 
és pedig 1888 június végéig a 791. számú Lenoir-íéle Fortin-alakú baro- 
méteren, melynek állandója az 1880 július havában végzett összehasonlí- 
tás alkalmával — 0*04 mm-nek találtatott. Ezt követte 1888 szeptembertől 
fogva a 147. számú Kappeller-féle műszer -j-0'81 mm hibával, mely 1894 
októberig volt használatban."^ 

Az évkönyvben közölt 1880. és 1884. évi adatokon a barométer 
állandója — 0*1 mm-rel szerepel, azért e négy esztendőben +0'l-et adtam 
hozzájuk. Azonkívül magasságváltozás miatt 1887 augusztustól 1890 
augusztus 31-ig — 0*3, azontúl pedig 1890 végéig — 0'1-et kellett korrek- 
czióúl alkalmazni. 

Az észlelők voltak (1880-tól 1881 áprilisig) Dr. Annái József, (1881 
áprilistól 1887 augusztusig) Egyed Mózes, főreáliskolai tanárok, (1887 
augusztustól 1890 szeptemberig) Norizsán Samu, folyamfölvigyázó, 1890 
szeptember óta Dulcz István, pénztári ellenőr. Az észlelők változásával a 
magasság is változott. Erre nézve Dulcz volt szíves az adatokat beszerezni, a 
mi annál nehezebb volt, mert a régi reáliskola épülete és Norizsán lakása 



*■ 1894 októberben jött egy i'ij barométer, az 1341. sz. Kapp. 4-0*36 mm. 
állandóval. 

*-* 1894 október óta új felállításban bh ^ 77*07 ni. 
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helyén azóta új épületek épültek. Mivel Egyed idején a barométer földszint 
volt elhelyezve és az új épület küszöbe DuLcz-tól megindított mérések 
alapján =76*389 m, 6^ a reáliskolában közelítőleg 77 m-re tehető. Ezen 
magasságra vonatkoztattam az egész sorozatot. S mivel Norizsán észlelő 
helyén az új épület küszöbe Duloz szerint 73*429 m, tehát az ő idején 
bh 74 m-nek vehető, a NoRizsÁN-féle adatokat — 0*3 mm-mel korrigál- 
tam. DuLOz lakásán pedig a barométer pontja 75*92 m magasságban 
volt, azért az ő adataihoz — 0*l-et adtam hozzá.* A nivellálás alapjául egy 
régibb {Vásárhelyi'íélé) fixpont szolgált, 75*33 m a panesovai magtáron. 
Az észlelési idő 1887—89. években változó 7, 2, 8 (7)^, egyébként 7, 2, 9^^. 
A különbözeteket Oraviezával (1881—1890) és Kalocsával (1881— 
1893) állítottam össze. Az itt közölt 30 évi közepek az oraviczai különbö- 
zetek segítségével vannak kiszámítva; a Kalocsával számított közepek 
emezekkel egyeznek az április és augusztus kivételével, mely hónapokban 
az eltérés 0*2-re megy. A hiányzó 1888. évi július és augusztus számítással 
pótoltatott. 

Az évkönyvekben 1883 aug.-ban 55*1 helyett 55*4, szept. 53*6 h. 54*0, decz. 
57-7 h. 57-5, 1884 jul. 54-0 h. 54*2, 1887 aug. 542 h. 54*5, 1889 jul. 53-2 h. 53-4 
teendők. 



Megjegyzések Fannonhakna állomáshoz. 

A megfigyelések 1874 óta folytonosak és hibátlanok. Főtiszt. Malatin 
GoTTHÁRD tanár közlése szerint a főmonostori templom főbejáratának 
küszöbe a cs. és kir. katonai földrajzi intézet térképén 280 m-nek van föl- 
tüntetve. Palatin G. tanár nivellálása szerint a barométer pontja 
5*442 m-rel magasabb e fixpontnál s így fc^ = 285*442 m. 

Használatban volt mindvégig a 876. számú Kappeller-féle barométer, 
mely az 1873. évi október havában történt összehasonlításnál +0*10 mm 
korrekcziót mutatott. (Tonnelót 738 — Kappeller 876 = — 0*05 s így Kap- 
peller 876 Bécshez viszonyítva = +0*10). Ugyanezt az állandót találta 
ScHENZL 1874 augusztusban a helyszínén, midőn azt az 1216. számú uta- 
zási Fortin-nel összehasonlította. {Fortin 1216 — Kappeller 876 = +0*30, 
tehát Kappeller 876 Bécshez viszonyítva = +0*10). A 17 évi sorozat telje- 
sen homogén. A 876. számú barométer 1892 júniusban romlottéi; ezt 
követte az 1228. számú Kappeller-féle, melynek magassága csekély hely- 
változás következtében 285*75 m lett. A Budapesttel képezett 17 évi külön- 
bözetek elég alapot adtak a sorozat kiegészítésére. 

* 1894 okt. 1. óta bh = 7767 m. 
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Megjegyzések Fécs állomáshoz. 

A leolvasások a bányatelepen 1871 május 1. óta az 1110. számú 
Kappeller-féle barométeren folynak, a mely jelenleg is szolgál még a 
leolvasásra. Hibája az 1871 februáriusban végzett összehasonlítás alapján 
— 0*24 mm-nek találtatott. Wernberger Eichárd bányamérnök észlelt 
1871 — 1881-ig, utána Vizer Endre tanító, a mostani észlelő következett. 
Az adatok 1871 május óta teljesek, de a középszámításnál csak 1881-től 
kezdve vétettek figyelembe, mivel a 0°-ra való redukczió az előző években 
hibásan végeztetett és a 10 esztendőnek újra való redukálásáról az idő 
rövidsége miatt le kellett mondanom. 

Vizer ENDRÉ-nek köszönhettem, hogy a bányamémökségtől végzett 
nivellálás alapján a barométer pontos magasságát tudom. Az 1876 — 
1880-iki időszakban fc;» =257-503 m volt, 1881 januárius 1-től fogva pedig 
állandóan 252*683 m magasságban lógott a barométer. A sorozat kiegé- 
szítésénél tekintetbe vettem az 1891 — 1893 éveket is és 13 évről képeztem 
a különbözeteket Budapesttel, hogy megbízhatóbb alap legyen a 30 évi 
közepekhez. 

Mid/)n a 20 évi teljes sorozat már össze volt állítva, az 1881 előtti 
adatok eltérését helytelen magasságadatnak tulajdonítottam, de többszöri 
levélváltás után végre Vizer reá vezetett az igazi okra, a hibás 0°-ra való 
redukczióra. A 70-es években hibák sűrűn fordulnak elő, de azok elsoro- 
lása most már szükségtelen. Az újabbi évkönyvekben : 1881 márcziusban 
38-6 helyett 38*3, 1882 januárius 47*7 helyett 49*5, november 37-4 helyett 
37-0 teendő. 



Megjegyzések Pozsony állomáshoz. 



A leolvasások 1857 óta folynak megszakítás nélkül a jezsuita kolle- 
giumban. A bécsi évkönyvekben az adatok azonban csak 1859 óta vannak 
közölve. Kezdettől fogva használatban volt a 10. számú Kappeller-féle 
barométer, melynek állandóját Jelinek egy kirándulás alkalmával 1865 
szeptemberben — 0*046'"-nak találta. A kevés számú összehasonlítás nyil- 
ván elégtelen az állandó pontos meghatározására, de be kell érni ezzel az 
adattal is, mely legalább megközelítőleg fölvilágosít a műszer hibájáróL 
Ennek megfelelőleg az összes, a 10. számú barométeren végzett leolvasá- 
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sokat utólag — 0*1 mm-rel korrigáltam. 1871 augusztus óta az 1150. számú 
Kappeller-féle műszer szolgál a leolvasásokra, melynek állandója +0*15 a 
magyar évkönyv adataiban már föl van véve az 1871 augusztus — deczem- 
ber hónapok kivételével. 

A mint főtiszt. P. Ebsch FERENcz-től, a jezsuita kollégium tanárá- 
tól értesültem, ki az állomás történetére nézve az adatokat levélben 
tudatta velem, a barométer elhelyezése az észlelés egész tartamában válto-^ 
zatlan volt (ÜL emelet, természettani kabinet) és a tengerszíni magasságra 
nézve legvalószínűbb a Sendlein S. főmérnöktől végzett nivellálás útján 
nyert adat (1882 februárius 7-én), mely szerint a barométer pontja a 
Duna vízmérczéjének a pontja fölött 22*006 m-rel magasabb. Utóbbi 
magassága azonban a vízrajzi osztály évkönyve szerint 130'79 m, tehát 
fefc = 152-80 m. 

Az észlelők: 1857—1861 P. Eschfaller, 1862—1867 P. Braun, 
1867—1868 P. Pech, 1868—1869 P. Braun, 1869—1874 P. Vervat^ 
1874—1875 Perntner, 1875—1889 P. Herden, azóta pedig P. Resch. 

Az észlelési adatok ellenőrzése Bécscsel és Budapesttel történt s- 
mivel Pozsony e kettő között fekszik, a kevésbbé fölhasználható adatok 
egész határozottsággal lettek fölismerhetőkké. Ez eljárás kivált a 60-as 
években volt szükséges, melyekről az eredeti följegyzések nem állottak 
rendelkezésemre s melyekben csak a bécsi évkönyvekre voltam utalva, a 
honnan a párisi vonalakban közölt adatokat milliméterekre átszámítva 
használtam föl. A bécsi évkönyvekben 1861 márczius 30*77'" helyett 
45-1 mm-t, május 30-65'" helyett 47-5 mm-t, 1865 november 32-06'" 
helyett 50*5 mm-t tettem. Továbbá indítva éreztem magam az 1869 szep- 
tember — deczemberi értékeket megfelelőbbekkel helyettesíteni, abból az 
okból, mert e négy hóban Pozsony — Bécs feltűnően alacsony különbözete- 
ket ad, ellenben Pozsony — Budapest különbözetei negatívok és nagyok. 
Tehát, úgy látszik, Pozsony értékei kicsinyek. Ugyanez időben Budapest- 
Bécs aránylag nagy, azért jelentékeny kelet-nyugoti irányú gradiensnek 
kellett lennie, a mi szintén a mellett szól, hogy Pozsonjrt nagyobbítani 
keU. Lett tehát 1869 szeptember 31-62'" helyett 48-8 mm, október 32-18'" 
helyett 50-4 mm, november 30-63'" helyett 46.9 mm, deczember 30-97'" 
helyett 48-3 mm. Szükséges még 1870 április 46-99'" helyett 51-5 mm-t 
tenni. Ezeken kívül a magyar meteorológiai évkönyvekben javítandó: 1871 
szeptember 48-7 helyett 47-7, október 54*4 helyett 50-4, 1878 május 45*6 
helyett 46-6, június 46-6 helyett 47-6, 1886. évi közép 48-9 helyett 47-9. 
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Megjegyzések Selmeczbánya állomáshoz. 

Selmeczbányán az észlelések 1852 óta folynak és pedig 1870 óta. 
Dr. ScHWARTz Ottó akadémiai tanár vezetése alatt. A barométer 1876 januá- 
rius végéig a chemiai laboratóriumban volt fölállitva, azontúl pedig az aka- 
démia második emeletére került.* Az utóbbi fölállitás 3'65 m-rel magasabb. 
Az 1876 januárius 31-ig terjedő sorozatot --0*31 mm korrekczióval számí- 
tottam át a második fölállitás színtájára. 

A barométer pontjának a magasságára nézve Dr. Schwartz főbánya- 
tanácsos értesítésének a következőket köszönhetem : 

A vasúti állomás fixpontjához képest a barométer magassága 616*96 m. 
Maga a vasúti fixpont pedig 539*76 m-nyinek találtatott a Budapest — 
Garamberzencze vonalon végzett nivellálás alapján. Ugyanebből kiindulva 
a Szittnya-hegy csúcsa, mely első osztályú trigonometrikai főpont, 1007*41 m. 

A cs. és kir. katonai földrajzi intézet értesítése szerint a Szittnya- 
hegy magassága pontosabban 1011*37 m, mely adat az 1892-iki fölmérés 
alkalmával is helyesnek bizonyult s e szerint a vasúti magasságjegy 
3*96 m-rel alacsonyabbnak van véve a kelleténél. Ezt a különbséget figye- 
lembe véve, a barométer pontos magassága 1852 — 1876-ig = 617*36 m, 
1876 óta pedig 620*92 m volna. 

A 60-as évekből ránk maradt adatok szigorúan nem használhatók. 
Maguk a leolvasások is sűrűn egész párisi vonalakban történtek, a tizedek 
elhanyagolásával. De mutatkozik ez az évi középértékek menetében is, a 
melyek 1860 — 1870 között oly eltéréseket árulnak el, a melyek abban az 
időszakban nem lehettek. így az 1863. évi közép 710*65 mm, az 1867-iki 
706*88 mm, a közép ingadozása : 3*77 mm fölötte nagy, kétszerese annak, 
amit ez időben Krakó, Árvaváralja és Budapest mutat. A 60-as évek külön- 
bözetei Budapesttel és Arvaváraljával azt sejtetik, hogy a homogenitáson 
nagyobb zavar esett, még pedig, úgy látszik, a közepek 1861-től 1865-ig 
bezárólag körülbelül 1*5 — 1*7 mm-rel magasabbak a kelleténél. 1865 végé- 
vel megszakad a sorozat, mert onnan kezdve bezárólag 1870-ig az adatok 
megint valamivel kisebbek. De mivel ebben az öt esztendőben sem követik 
kielégítően a légnyomás akkori menetét, jobbnak találtam az első 10 év 
számára (1861 — 1870) közelítő értékeket számítani. 

# 

Képeztem 20 évi (1871 — 1890) különbözeteket Budapesthez és Arva- 
váraljához képest és segítségökkel kiegészítettem az elhagyott 10 első évet; 
az így keletkező 30 évi közepek Árva váraljával kiegészítve : 



* Lásd Dr. Schwaktz Ottó, Selmeczbánya monográfiája. I. rész. Klimatológia. 
Megjelent Selmeczbányán, 1891. 
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i. n. in. IV. V. VI. VII. vni. ix. x. xi. xii. éví 

9-1 8-3 51 5-7 71 76 81 8*3 95 86 77 76 773 

és Budapesttel kiegészítve : 

l. II. ni. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Évi 
9-0 8-1 4-7 5-5 6-9 75 80 8*3 95 8*6 76 76 760 

csupán márczinsban adnak nagyobb eltérést, a többi hónapokban 1 — 2" 
tizedre egyeznek. Az itt közölt 20 évi adatok (1871 — 1890) teljesen homo- 
gének. De a barométer állandójára nézve nincsenek korrigálva, mert ez idő 
szerint még ismeretlen az. A bécsi meteorológiai évkönyvek 1865. köteté- 
ben található, hogy a Selmeczbányára szánt és az év július havában össze- 
hasonlított 935. számú Kappeller-íéle barométer állandója a párisi hüvely- 
Bkálán = — 0*009'". Ez alkalmasint 1866-ban került működésbe és jelen- 
leg is szolgál a leolvasásokra. 

A megfigyelési idő 1861—1862 bezárólag 7^ 2^ 8^; 1863— 1870 bezá- 
rólag 8^, 2**, 8**, azontúl pedig 7^, 2**, 9^. A magyar meteorológiai évkönyv- 
ben kijavítandó 1884 május 706*9 helyett 709*6. A barométer állandója 
ismeretlen lévén, hozzávetőleges meghatározása a rajzból történt. Azok a 
hibák ugyanis, melyek esetleg helytelen magasságadatból vagy a barométer 
állandójának hiányos ismeretéből erednek, megmaradnak az egész éven át 
minden hónapban. A légnyomás évi eloszlása bizonyítja, hogy Selmecz- 
bányának a légnyomása a tengerszin magasságában körülbelül 762*67 mm 
lehet. Tényleg azonban a redukczíó eredményéül 762*88 jő ki, a miből 
nagy valószínűséggel lehet következtetni, hogy az ottani barométer állandója 
körülbelül — 0*21 mm-re tehető. Az itt közölt közepek tehát ezzel a meny- 
nyiséggel kisebbítendők volnának, a tengerszínre redukált légnyomásnál 
pedig e javítás minden hónapban tényleg végeztetett. 



Megjegyzések Szeged állomáshoz. 

Az észlelések 1865 óta folynak, de a 60-as évekből nem használhatók 
és még az 1871. évi adatok is hasznavehetetlenek, úgy hogy csak az 1872 — 
1890-iki sorozatot vettem föl, mely azonban szintén hiányos és fogyatékos. 

A bécsi évkönyvekben közölt adatokat az 526. számú Kappeller-féle 
barométeren olvasták le; állandója (1. bécsi évkönyv 1864. évf.) — 0-063'" 
aredukczióba már bevétetett. Új műszer érkezett 1871 végén, az 1160. sz. 
Eappeller-féle, melynek hibája a központi intézetben 1871 októberben 
+0*27 mm-nek találtatott. E műszer szolgál a leolvasásokra ma is. 

ScHANDL Miklós tanár puhatolta ki s tudatta velem a barométer 
elhelyezésére vonatkozó adatokat. E szerint Stanczel gymnasiumi tanár 
1872-ben vette át az észleléseket és akkor a régi gymnasiumi épületben 



126 



MEGFIGYELŐ SOROZATOK ÉS ÁLLOMÁSOK. 





M 


t< 


K 


l< 










































w 


05 


05 


00 


■<1 






































t-k 




1— * 


1— k 


t-k 


b© 






































00 


W' 


r.ki 


1 


1 






CD 


00 


00 


00 


00 


00 


00 


00 


00 


00 


00 


^3 


•<I 


•<l 


^3 


^3 


•<I 


•vl 


•<I 


•< 


ö 


1 

CD 

O 


1 

t-k 


8 


s 


O 


CD 


00 


•^ 


o 


ÜT 


»^ 


co 


b® 


H-k 


o 


CD 


00 


•^ 


05 


ÜT 


»^ 


co 


b® 






t-k 
















































CJi 


•<I 


05 


ÜT 


ÜT 








































r 


05 


8 


HA 




H-k 
CD 


ÜT 


CfT 

CD 


ÜT 

CD 


s 


CD 


CJT 


s 


CfT 


Oi 

CfT 


ÜT 

CO 


05 
b® 


8! 


ÜT 
Ü' 


CfT 
05 


b® 


ÜT 


"5 

CD- 


gg 


OO 


CD 


CD 


O 


05 


H-k 


t-k 


o 


o 


co 


■<1 


t^ 


ÜT 


b® 


00 


•<I 


Oi 


ÜT 


>^ 


o 


00 


H-k 


I-k 




Oi 


05 


05 


ÜT 


»t^ 








































*^ 


Or 


-^I 


H-k 


Oi 


CD 


ÜT 


>^ 


ÜT 


Oi 


CJT 


ÜT 


ÜT 


Oi 


Oi 


g 


CJT 


>^ 


Oi 


CfT 


ÜT 


9^ 


92! 


92 ^ 


2* 


• 


>^ 


ÜT 


^3 


H-k 


CD 


^3 


H-k 


t-k 


05 


c;t 


><1 


o 


H^ 


-^I 


ÜT 


o 


H^ 


00 


00 


Oi 


ÜT 


ÜO 


o* 


X 


m 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


N 


b£> 


ÜT 


ÜT 


h-k 


CD 


CD 


H-k 


Oi 


CD 


00 


b® 


CD 


CD 


b® 


05 


o 


00 


t-k 


Xl 


b® 


05 


CD 


b® 


1^ 




Üt 




ÜT 


ÜT 


»«»< 








i 
































s 


ÜT 
^3 




ÜT 


bO 

t-k 


^3 


ÜT 

b£> 


ÜfT 
t-k 


5 


gg 


crr 
b® 


g 


t^ 
CD 


g 


ÜT 

t-k 


CfT 
^3 


ÜT 

co 


s 


ÍS 




ÜT 
ÜT 


g 


c;t 

H-k 


ÜT 

b® 


1 


b& 


cc 


05 


CC 


Oi 


CO 


00 


o 


•<I 


co 


o 


o 


o 


CD 


CD 


H-k 


•-3 


^3 


ÜT 


ÜT 


Oi 


•^ 


Oi 


• 


2! 


ÜT 


ÜT 


►«»• 


>í^ 








































á" 

^ 


c 

CD 
CD 


CD 


00 
b£> 


CD 

00 


00 


CD 


á; 


t^ 

CD 


ÜT 

b© 


ÜT 

co 


fe 


^1 


CfT 

t-k 


g 


ÜT 

H-k 


s 


t^ 

ÜT 


s 




ÜT 
t-k 


ÜT 
b® 


s 


CD 


s 


<! 


-^I 


00 


b@ 


t— k 


CfT 


b® 


t-k 


h-k 


Oi 


t^ 


o 


CfT 


co 


b® 


00 


t^ 


00 


CD 


00 


>^ 


Oi 


00 


• 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


►f*- 










































• 


ÜT 
■<1 


^3 

CD 


t-k 

00 


ÜT 

00 


CD 


ÜT 

t— k 


g 


s 


ÜfT 
b® 


ggs 


ÜT 
b® 


ÜT 

bS 


s 


ÜT 

t— k 


ÜfT 

t— k 


CD 


ÜfT 
b® 


CfT 

00 


í 


CD 


ÜT 

t— k 


»' 


CD 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


•£• 


b© 


05 


00 


CD 


CD 


O 


o 


>^ 


Xl 


00 


co 


ÜT 


>^ 


00 


t^ 


^ 


o 


00 


*q 


00 


ÜT 


CD 


00 


•vl 




ÜT 


t-k 

ÜT 


ÜT 


ÜT 


tt^ 








' 
































r 




ÜT 


-^I 


t— k 


05 


Ot 


s 


C;t 


ÜT 


t{^ 


c;t 


)f^ 


s 


ÜT 


ÜT 


s 


ü» 


ÜT 


ÜT 


s 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


db 


Oi 


b£> 


>É». 


CD 


b® 


h-k 


CO 


00 


b® 


CD 


b® 


H^ 


H^ 


b® 


ÜT 


b® 


00 


b® 


I-k 


»-* 


CD 


O 


t>a 


>^ 


CD 


05 


CD 


CD 


o 


•^ 


CD 


•vl 


00 


CD 


^ 


b® 


b® 


b® 


o 


t^ 


b® 


t^ 


• 


ÜT 


1—^ 

Üt 


ÜT 


ÜT 


tt^ 










































t— k 


ÜT 


■<I 


t-k 


o: 


CfT 


ÜT 


CfT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


)t^ 


ÜT 


ÜT 


ÜT ÜT 


c;t 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


CfT 


ÜT 


«-l 


CD 


cx 


»-* 


00 


00 




t-k 


o 


CO 


b® 


b® 


b® 


t-k 


CD 


co 


b® 


O 


o 


00 


b® 


H-k 


b® 


00 


H-k 


3^ 


bS 


^ 


ÜT 


o 


ÜT 


b£> 


ÜT 


-^I 


o 


00 


co 


>t^ 


ÜT 


05 


»t^ 


^3 


o 


00 


00 


t^ 


00 


t^ 


•<I 
































' — ' 
























»-* 
















































ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


tt^ 




























^ s 




^ — . 








t 


tQ 


Oi 


•<l 


^ 


Oi 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


CfT 


CfT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


s 

• 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


bS 


00 

• 


• 


• 


CD 

• 


• 


• 


b£) 

• 


b® 

• 


• 


t-k 

• 


co 

• 


CO 

• 


t-k 
• 


1— »• 
• 


o 

• 


b® 

• 


b® 

• 


CC' 

• 


00 

• 


HA 
• 


co 

• 


H-k 

• 


<g 


^ 


b© 


o 


■<1 


ÜT 


•^ 


ÜT 


00 


o 


^3 


t^ 


H-k 


Oi 


00 


•"* 


b® 


CO 


00 


CD 


t^ 


•<I 


CfT 


00 


1^ 




s 


1— * 
OS 


05 


ÜT 


tt^ 








































OQ 


!>£) 


o 


s 


00 


CJT 


ÜT 


Crr 


ÜT 


s 


ÜT 


ÜT 


ÜC 


c;t 


ÜT 


ÜT 


g 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


g 


ÜT 


N 


• 


00 


h-k 


05 


05 


b& 


05 


bS 


CO 


05 


b® 


b® 


00 


00 


b® 


CO 


b® 


ÜT 


05 


co 


3 


b£> 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


^3 


00 


»í»< 


ÜT 


-^I 


b£> 


CD 


CD 


•^ 


h-k 


co 


b® 


1— k 


b® 


00 


o 


t^ 


b® 


Oi 


SB 


b® 


za 


00 


00 


Oi 


• 




*— k 
















































ÜT 


a 


05 


ÜT 


tt^ 










































►í^ 


co 


o 


CO 


00 


g 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


s 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


g 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


s 


ÜT 


CfT 


CfT 


o 


• 




tt*- 


CD 


^ 


k® 


ÜT 


CO 


Ü( 


tfii^ 


ÜT 


tí*« 


1— k 


b® 


00 


ÜT 


ÜT 


Oi 


co 


co 


>r 


co 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


et- 


oc 


►í»« 


05 


tí*« 


tí*« 


00 


ÜT 


t^ 


CD 


00 


b& 


00 


<! 


ÜT 


00 


•<1 


00 


CD 


00 


ÜT 


00 


CD 


Oi 


CD 




ÜT 


05 


ÜT 


ÜT 


tí^ 










































♦**• 


iO 


CD 


^ 


00 


ÜT 


Oi 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


Ü( 


ÜT 


ÜT 


ÜC 


05 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


g 


^ 


ÜT 


ÜT 


g 


^ 


• 


ÜT 


■<1 


co 


h-k 


O 


-^I 


1— k 


ÜT 


t{^ 


^ 


ÜT 




o 


<I 


»i^ 


t-k 


»t*< 


o 


00 


00 


o 


ÜT 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


< 


1— »• 


cc 


1— k 


00 


tí*« 


CO 


bS 


CC 


o 


o 


-^I 


-^I 


CD 


o 


•vl 


íÉ*- 


■<1 


^ 


b® 


t^ 


^3 


o 


o 


00 




Ü» 


05 


05 


ÜT 


>t^ 








































ü 


ÜT 






05 


oc 

Oi 


Oi 


05 


ÜT 
CD 


ÜT 


s 


ÜT 
00 


gg 


ÜT 
t-k 


ÜT 

CD 


g 


Oi 


SS 


ÜT 
ÜT 


CD 


ÜT 

Üí 


í; 


05 

o 


g 


CD 

o 


1— »• 


05 


»e^ 


»-* 


co 


Oi 


b® 


Oi 


co 


»-k 


b® 


b® 


CD 


O 


b® 


00 


tí»« 


05 


tí*. 


00 


t-k 


00 


o 


• 




05 


ÜT 


ÜT 


»{^ 










































Ü» 


o 


CD 


CO 


■<I 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


Ül 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


ÜT 


iá. 


cc 


»^ 


O 


ÜT 


00 


co 


CO 


00 


CO 


b® 


co 


»í*> 


00 


CO 


00 


t^ 


b® 


bS 


b® 


b® 


co 


CO 


00 


00 


)^ 


05 


05 


g 


ÜT 


05 


o 


00 


-^I 


CD 


o 


t-k 


ÜT 


CD 


Oí 


t— k 


ÜT 


co 


o 


O 


tt». 


ti*. 


05 


t— k 


CD 


ÜT 


o 


1— »• 


►^ 


■<1 


^ 


t^ 


b® 


t-k 


00 


ÜT 


^ 


05 


t— k 


ÜT 


t— k 


co 


00 


bü 


•<I 


b® 


b® 





o- 



II 



CD 

íOCrq 



MEGJEGYZÉSEK SZEGEDHEZ. 127 

volt bh = 82'4 m, mert az épület melletti kövezet 7*30 m-nyire van a 
Tisza fölött, a földszinti padozat 0*6 m-nyire a kövezet fölött és a baro- 
méter pontja valószínűleg 0*7 m-nyire a padozat fölött; a Tisza 
O pontja pedig 73*808 m. Ebben a magasságban maradt a műszer 
1886 októberig, a midőn az új épületbe került a barométer, a hol 1887 
június végéig 94'6 m magasságban volt. (Markos Imre tanár volt az ész- 
lelő.) 1887 július és augusztus hónapokban szüneteltek az észlelések, 1887 
szeptember 1-én Farkas László kezdte meg a leolvasásokat az I. emeleten 
1890 szeptember l-ig 89*6 m magasságban; azontúl a magasság megint 
94*6 m lett, mert a barométer jelenleg a II. emeleten van, melynek pado- 
zata 20*032 m-rel magasabb a Tisza pontjánál és a műszer pontja a 
II. emelet padlója fölött 0*765 m-nyire yan. 

Czélszerűnek véltem az egész sorozatot a jövő észlelésekre való tekin- 
tettel a jelenlegi magasságra (94*6) vonatkoztatni. E végett az 1872 — 1886 
októberi adatokon — 1*1 és az 1887 szeptember 1 — 1890 szeptember 1-iki 
adatokon — 0*5 korrekcziót alkalmaztam. (Hann 1870 — 1884. években 
86*6 m-nek vette Szeged magasságát.) Az így nyert homogén sorozatot a 
budapesti (1872 — 1890) 19 évi egyidejű adatokkal hasonlítottam össze és a 
különbözetek arra szolgáltak, hogy a hiányzó 11 év (1861 — 1871) összegeit 
a kellő pontossággal megállapíthassam és így Szeged 30 évi közepeit meg* 
határozhassam. A rekeszjel közé tett adatok közelítő értékek, melyek job- 
ban felelnek meg, mint azok, a melyek az évkönyvekben közölvék. Mert 
egyes esetekben kevés számú napokból képeztetett a közép, máskor pedig — 
főkép a nyári hónapokban a szünidő alatt — az eredeti adatok kelleténél 
kisebbek, a mikor valószínűleg átmenetileg más helyre vitték a barométert. 

Az évkönyvekben javítandó : 1878 nov.-ben 54-0 helyett 52-8, 1881 aug. 52*9 
h. 52*2, 1890 decz. 54*4 h. 56-3. 



Megjegyzések Ungvár állomáshoz. 

Az ungvári észlelések megindultak 1872-ben Mendlik Ferencz tanár 
alatt, majd folytatódtak 1873-ban Zékany Lajos és 1885 óta Pogány Gyula 
tanárok vezetése alatt. 

Használatban volt 1872 júliustól kezdve az 1148. számú Kappeller- 
féle barométer, melynek hibája 1871 októberben + 0*17 mm-nek találta- 
tott. E műszer eltörött 1873 június havában. Azután találni barometrikus 
följegyzéseket 1873 októbertől kezdve, de nem tudni, miféle műszerről 
valók; az eredeti ívekből kitűnik, hogy 1873 októbertől 1875 május 1-éig 
a 0°-ra való redukczió Foi^tin- féle barométer módjára történt, de a műszer 
hibája ismeretlen. Ugyancsak az ívek szerint 1875 május 1-től az 1267. sz. 
Kappeller-íéle barométer jött alkalmazásba, melynek hibája az 187* 
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januáriuB havában tett összehasonlítás szerint=+0;234 mm. Ez utóbbi 
műszert használják jelenleg is. Mivel azonban 1885 januáriusig az ungvári 
légnyomás-adatok korrekczió nélkül közöltettek, azokat 1875 május — 1885 
januáriusig +0*23 korrekczióval javítottam. 

A tengerszíni magasságra nézve Pogány tanár megállapította, hogy a 
barométer pontja 1876 október havától fogva = 134*10 m, 1885januárius 
1-től fogva pedig = 128*23 m. A nivellálás kiinduló pontjául szolgált a 
katonai kórház falába beillesztett magasságjegy = 122 m. 

Hogy a sorozat homogén legyen, arra a czélra 1876 október — 1884 
végéig az adatokat 5*9 m színtájkülönbségnek megfelelően nagyobbítottam 
a téli hónapokban +0*6-, a nyáriakban +0*5-del és így az itt közölt soro- 
zat 128*23 m-re van visszavezetve. 

Az 1876 október előtti adatokat rekeszjel közé fölvettem ugyan, de a 
középszámításnál figyelembe nem vettem, egyrészt, mert a pontos magas- 
ságot nem ismerem abból az időből és másrészt 1873 október — 1875 májusig 
a műszer állandója is ismeretlen. Tehát csak az 1876 októbertől kezdődő 
sorozat tekinthető homogénnek, melynek Eperjessel képezett 14, illetőleg 
15 évi különbözetei kielégítően egyeznek s azokkal történt a 30 évi köze- 
pek levezetése is. Az évkönyvekben teendő : 1881 áprüisban 48*0 helyett 
47*5, 1885 januárius 53*4 helyett 55*2. 



Megjegyzések Zágráb állomáshoz. 

Az észlelések 1861 deczemberig nyúlnak vissza, midőn azokat Stozir 
Iván főreáliskolai tanár megkezdte; ő kellő szakavatottsággal folytatta 
1891-ig s aztán reá hagyta utódjára, Dr. Mohorovicic tanárra. 

Az adatokra vonatkozó fölvüágosításokat Dr. Mohorovicic készséggel 
megadta. Leveléből a következőket tartom említésre méltónak. A baro- 
méter magasságát, mely a tengerszín fölött 162*5 m, a reáliskola magasság- 
jegyétől (158*47 m, a cs. és kir. kat. földrajzi intézet fixpontja) állapították 
meg, az egész időtartam alatt 2-8zer változott, de csak 0*1 m-nyi határon 
belül, tehát a helyváltozás hatása elenyésző. 

A műszerek sorrendjét illetőleg jónak találom kiterjeszkedni az 1890> 
utáni évekre is. Használatban volt 

a) 1861 decz. 1-től 1866 decz. 31-ig a Kappeller-íéle 807. sz. Foríin-b arométer 

h) 1867 jan. 1-től 1870 decz. lO-ig a « 974. sz. áUomási « 

c) 1870 decz. lO-töl 1871 decz. 31-ig a « 807. sz. Fortin « 

d) 1872 jan. 1-töl 1890 decz. 31-ig a « 974. sz. áUomási « 

e) 1891 jan. 1-től 1891 szept. 31-ig a « 807. sz. Fortin « 

f) 1891 okt. 1-töI 1892 nov. 30-ig a » 1222. sz. állomási « 
• g) 1892 decz. 1-től 1893 jul. 21.ig a « 1. sz. állomási « 

h) 1893 jul. 21-től tovább a « 807. sz. Fortin « 

BÓNA, A légnyowtá$ Magyarországon, 9 
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A barométer-állandókra nézve megjegyzendő, hogy a b) alatti 974. sz.. 
műszer 1866 deczemberben összehasonlíttatván (1. bécsi évkönyv 866 évf.) 
hibája volt a párisi vonalas beosztásán = — 0'092'", a milliméteres 
beosztásán = 0*137 mm. Stoíir 1867 januáriusban összehasonlította 
az a) alatti 807. számú Fortint a Bécsből érkezett b) alatti 974. 
számúval és találta: Kappeller 97 i—Fortin 807 = 0-048'", de mivel a 
bécsi normális— Kappeller 974 = — 0*092'", tehát a bécsi normális — Fortin 
807=— 0-042'". Miként Mohorovicic állítja, a 807. számú Fortin -en a 
p. vonalas skála 0*03 mm-rel fölebb van tolva a milliméteres skálánál s 
így voltaképen az a) alatti 807. számú műszer állandója — 0*07 mm 
volna. Ez aránylag csekély és mivel Stozir a 807. számút gyakran össze- 
hasonhtotta a magántulajdonában levő Lenoir-íéle 868. számú Fortinnel 
és 1872-ben a javított 974. számúval és minthogy a 807. számú műszer 
állását megtartotta, sőt 1894-ben is a bécsi normálissal teljesen egyezőnek 
találtatott, midőn Mohorovicic azt Bécsbe vitte, megokoltnak látszik az 
összes a 807. számú barométeren végzett leolvasásokat, nevezetesen az a) 
és c) alattiakat korrekczió nélkül venni. 

A b) alatti 974. számú barométer adatai már korrigáltaknak tekinten- 
dők, a mint azok a bécsi évkönyvben közölvék, mert az állandó a 0°-ra 
való redukcziónál vétetett figyelembe. E műszer 1870 deczember 10-én 
-eltörött és javítása után állandója 4-0*139 mm és mint ilyen szerepel a 
magyar meteorológiai évkönyvekben d) alatt, a hol az adatok e korrekczió- 
val már el vannak látva. Hogy e 19 évi d) csoport tartama alatt a 974. sz. 
barométer állandója mennyiben változott meg, azt most bajos eldön- 
teni. Mohorovicic 1892-ben előrehaladt oxidáczió és lapos kúp mel- 
lett +0*45-nek találta a korrekczióját, mely e szerint 20 év letelte után 
0*1 4-ről 0*45-re növekedett. A különbséget (0*3-det) arányosan el lehetne 
osztani a 20 év között, ha bizonyos volna, hogy az oxidáczió lassan és 
folytonosan ment végbe. Mohorovicic azt véli, hogy a 974. számú Kappel- 
ler állásváltozása 1890 után állott be, midőn a rendes leolvasásokra többé 
nem szolgált. Ezt ugyanis abból következteti, hogy Zágráb különbözetei 
1890 és 1891 között ugrást nem árulnak el. 

Végül megemlítem, hogy az 1222. számú barométernek 1891 nyarán 
Budapesten -j-0*152 korrekcziója volt s hogy Mohoroviőio szerint e korrek- 
czió 1892 októberben — 0*25-re változott, igen rossz meniscus és nagyfokú 
oxidáczió mellett. A Bécsből hozott 1. számú Kappeller állandója = +0*33, 
a 807. számú Fortiné = 0*00. 

A légnyomási adatokat 1870 végéig a bécsi meteorológiai évkönyvek- 
ből írtam ki, azontúl pedig a budapesti évkönyvekből. Az 1861. évet meg- 
közelítőleg Triest és Laibach segítségével számítottam ki. Az 1866 szep- 
tember (a bécsi évkönyvben) 31*07'" helyett 31*60'" jobban felel ineg, 
vagyis 48*0 mm; Hann 49*1 mm-t tetthelyébe. Egyébként az adatok a 
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Hann művében előfordulókkal egészben egyeznek, csupán 1885-ben 
HANN-nál 0*1 — 0*2-del kisebbek, valószínűleg a +0*14 korrekczió nincs 
bennök. 

Havi és évi különbözeteket alkottam Budapesttel és Triesttel, melyek 
:azonban a nagy távolság következtében fogyatékosan egyeznek. 

A magyar évkönyvben teendő 1873 ápr.-ban 43*9 h. 43*6, 1874 nov. 47*8 h. 
48-1, decz. 42-0 h. 41*8, 1877 febr. 467 h. 465, 1878 márcz. 466 h. 464 és 1887 
jan. 52*4 h. 51*6, egyéb hibák csak 0*1 -re térnek el. 



xn. 



A BAROMETRIKUS MAGASSAGKEPLET. 



A barometrikus magasságképlet levezetésére képzeljünk egy teljesen 
nyugvó, tehát egyensúlyban levő légoszlopot, melynek részecskéire a rugal- 
massági és az összetartó erőn kivül csak a nehézségi erő hat. Egyszerűség 
kedveért a légoszlopot oly prizma alaknak veszszük, melynek alapja egy 
négyzetméter ; a prizma magassága legyen h és képzeljük a légoszlopot h 
számú 1 méternyi vastag rétegre fölosztva. Egy-egy ilyen légréteg térfogata 
1 köbméter és súlya = IXs, egyenlő az illető réteg faj súlyával. Az egyes 
rétegek homogéneknek tekintetnek és fajsúlyuk rendre s^, Sj . . . s^; egy- 
egy rétegnek a nyomása állandónak vétetik és jelöljük az első réteg felső 
lapjára nehezedő nyomást p-vel, a második réteg felső lapjára nehezedet 
Pi'gyel s. i. t. A valóságban úgy a fajsúly, valamint a nyomás folytonosan 
változik, csupán a számítás egyszerűsége végett teszszük föl, hogy e két 
mennyiség ugrásszerűen, azaz csak a rétegek határvonalain változik meg, 
mely föltétel akkor megengedhető, ha s és j9 helyett középértékeket kép- 
zelünk. 

Nyilvánvaló, hogy egyensúly esetén a nyomás egy tetszés szerinti ré- 
teg felső és alsó alapja között magával a réteg súlyával szaporodik, tehát: 

Pi=P+^u Pz=Pi+h • • • Ph=Ph-i+Sh, vagyis a légoszlop egyensúlyi fel- 
tételeit ezek az egyenletek fejezik ki : 

Pi=P+h 

Pi=P+Si+S^ (1) 



Azon megszorítás mellett, hogy a nehézségi erő és a hőmérséklet az 
egész oszlopban állandó, minden egyes réteg fajsúlya csakis a reá ható 
nyomástól függ, olyképen, hogy a faj súlyok ugyanabban az arányban növe- 
kednek, mint a nyomások, úgy, hogy a kettő közötti viszony állandó : 



Si §2 Sh 



• • • • 



= K 



P Pl Ph-i 

Ezen egyenletben K egy később meghatározandó állandót jelent. A ré- 
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tegek faJBulyai tehát rendre: s^=pK, s^=p^K .... Sk==Ph-i if és a faj- 
sulyok ezen értékeit az 1) alatti ^yenletrendszerbe téve, 

p,=p+pK=p{l+K) 

Pi==p+pK+p,K=-p{l +K)+p{l +K)K^p{í+K)^ 



• • • • • 



Ha j)k-t az egész légoszlop aljára nehezedő nyomást P-yel jelöljük, 
akkor 

-=(l+íí)» és 
p 

log. ^=h log. (l+K) (2) 

K állandó, mint később látjuk, igen kis tört, (l+ií) természetes loga- 
rithmusa pedig következő sorba fejthető levén : 

Log. (l+AO=ir-^ + ^- . . . ., 

melyben K magasabb hatványai elhanyagolhatók, úgy, hogy 

ljog.{\+K)=K 
és log. (\+K)= mod. if (hol mod.= 0-43429). 

A 2) alatti egyenlet tehát egyszerűbben igy alakul : 

p 
log. — =/i mod. K, (3) 

a mely már maga a barometrikus képlet, mely az említett megszorítások 
mellett érvényes és melyet Halley már 1686-ban áUítotfc fel. 

Hogy K áUandó értékét meghatározzuk, térjünk vissza az s=Kp 
egyenletre, mely esetünkben a légoszlop minden térfogategységére érvé- 
nyes és keressünk a levegő fajsúlya számára még más kifejezést. Tudva- 
levőleg s=dg, hol d a levegő abszolút sűrűsége és gf a nehézségi gyorsu- 
lás. A szabadban előforduló levegő bizonyos páramennyiséget is tartalmaz ; 
ezélunk ezen párás levegő sűrűségét a száraz levegő sűrűségével [d] ki- 
fejezni. E végből szükséges tudnunk, hogy egy köbméter párás levegőben 
mennyi a száraz levegő tömege és mennyi a vízgőzé. Ha egy köbméter p 
nyomású levegőben a páranyomás e, a benne foglalt száraz levegő nyo- 
mása ip—e). S ha a párákat valami módon eltávolítva képzeljük, úgy, hogy 
az egész térfogategységet csupán B,{p—é) nyomású levegő töltené be, akkor 
nyilván sűrűsége többé nem [d], hanem ennél kisebb, még pedig Mariotte 

szerint annyival, a mennyivel a nyomás kisebbedett, vagyis — arány- 

ban. Az egy köbméter nedves levegőben foglalt száraz levegő tömege: 

L= ^ [d] . 

v 

Képzeljük, hogy a köbméter-térfogatot csupán oly száraz levegő töl- 
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tené be, melynek nyomása egyenlő volna e páranyomással. Minthogy a 
száraz levegő nyomása csökkent p-ről g-re, sűrűsége is meg fog változni az 

— arányában. Tehát azon száraz levegő tömege, mely a párák nyomásával 

egyenlő nyomást fejt ki = — [d] . Minthogy pedig egyenlő nyomáson és 

hőmérsékleten a vizgőz ^/s-szor könnyebb a levegőnél, a vízgőz tömege : 

7=V8— [d] vagy 0*622 — [d] , Ismervén tehát, hogy a nedves levegő 

köbméterjében mennyi a száraz levegő (L) és mennyi a vízgőz tömege (F), 
a nedves levegő sűrűsége számára a következő kifejezést találjnk : 

d=L-\' F=^^^ [d] +0-622- [d] 

p p 

d= ^-^ (p-0-378 e) 4). 

p 

A 4) számú egyenletben d és [d] a nedves, illetve száraz levegő sűrű- 
ségét jelenti állandó í°-nyi hőmérsékleten, mely egyúttal feltevésünk értel- 
mében a légoszlop állandó temperaturája. Hogy [d]-t a száraz levegő nor- 
mális sűrűségére [doyrB, visszavezessük, mely utóbbi a száraz levegő sűrű- 
sége 760 mm-nyi nyomáson, 0°-on, 45° földrajzi szélességen a tengerszí- 
nén, arra a czélra használhatjuk a Mariotte-Gat LussAC-féle törvényt, 
mely szerint 

ld]=[do]!~.j^. 
Po 1+aí 

Ha [d]-nek itt talált értékét a 4) számú egyenletbe teszszük, a nedves 
levegő sűrűsége és a száraz levegő normális sűrűsége között kapunk egy 
relácziót : 

, ^ , .p-0-378 e 1 



Po ' 1+aí' 

mely a légoszlop bármely rétegére érvényes, úgy, hogy általánosságban a 
fajsúly számára nyert két értékből, melynek egyike : 

, . , ^ p-0-378 e 1 
s=d.g=id.] g ^^ . j^p^, vagy 

s=^[d,]gf (1-0-378-). :p^ 
Po ^ p 1+aí 

és melynek másodika : 

s=K.p, 

K állandó számára a következő kifejezést kapjuk : 

K=[do] ^ (1-0-378-). ^ 



po p'l+af 

mely a 3) alatti barometrikus képletbe téve, azt következőleg módosítja : 
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log^=h mod. ^-^ g (1—0-378 -). ^p^. 
P Po p 1+aí 

Ha a légoszlop cp földrajzi szélesség alatt van és alsó határlapja z 
méternyire fekszik a tengerszín fölött, akkor a gyorsulás helyett az előz- 
mények szerint írhatunk 

g=g^^ (1-0-00259 cos 2cp)(l— pz), hol P=-Í , iUetve V*/? (1. 12. ol- 

dal), s akkor a harometrikus képlet a következő alakot ölti magára : 

P h r/7 1 p 

log - - = j-^. mod. !^^ g^ (1 -0-378 -^) (1 -0-00259 cos 2cp) (1 -p2;)....5). 

Ebben [do] egy liter száraz, szénsavtól mentes levegő tömege 0°-on,. 
760 mm. nyomáson, a mi Eegnault szerint Parisban 1-29321 gramm; a 
szénsav a levegő tömegének 0*0004 részét teszi s annak tekintetbe vételé- 
vel a levegő tömege 1-293484 g., a tengerszínén és 45° földr. szélesség 
alatt pedig 1-293052 g.; tehát [do] egy köbméter száraz levegő tömege = 
1-293052 kg. Továbbá jpo a normális légnyomás, vagyis 0-76 m-nyi higany- 
oszlop súlya — ha a 0°-ú higany faj súlyát Eegnault és Marék* szerint 
13-5958-nak veszszük — 10332-808 g^; a természetes logarithmusok alap- 
számának BriggS'féle logarithmusa pedig, mod. = 0-4342945. Ha mind- 
ezen értékeket 5)-be behelyettesítjük, akkor — ^ ^^ számára vw^r^^ ** 

adódik ki. 

A harometrikus képlet h szerint megoldva : 

h=í84m (1+aí) . ^- . - — ^ ^^^1^ — . —^ . log — 

^^ ^ i_0.378- 1-0*00259 cos 2cp l-^z ^p 

P 
1 
A 3 benne előforduló ^j alakú tényező, melyben x igen kicsiny, 

1 . 

másképen is írható, ha tekintetbe veszszük, hogy ^j sorba fejtése után 

1 
X magasabb hatványainak elhanyagolásával-:! ^^helyettközelítőlegl+a; 

tehető 

^=18400 (1+aí) (1+0-378 -) (1+0-00259 cos S'f) (1+pz) log - . . .,6). 

A harometrikus magasságképlet — miként a levezetés folyamán föl-' 



* L. Tables météorologiques internationales. Paris, 1890. 
** SPRUNG-nál az állandó 18400*2, mert a higany fajsúlyát 13-59593-nak vette 
s akkor po = 10332*907. 
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tételeztük — érvényes olyan nyugvó állapotban levő légoszlopra, melynek 
egész terjedelmében a hőmérséklet í/ nemkülönben a páranyomás és lég- 

nyomás közötti viszony — állandó és melyben a gyorsulás is állandónak 

Jr 

tekintetik. A valóságban természetesen e föltevések nincsenek kielégitve» 
mert a temperatura, a páranyomás és a gyorsulás mind a magasságai 
csökkennek, még pedig különböző arányban. A gyakorlatban e nehézséggel 
úgy vetnek számot, hogy t helyett az alsó és felső állomás hőmérsék- 

létének számtani közepét veszik I ^T^ ^ j, szintúgy — hányados helyett 
-^ — Stp)' val8.mint a nehézségi erő intenzitásánál /92;=-p- helyett 



í — p— j számtani középértékeket. 



Ezen képlet levezetése nagyjában Sprung"^' szerint történt; az eljárás 
fővonásaiban különben ugyanaz szigorúbb levezetéseknél, a milyenekkel 
LAPLACE-nál** és EüHLMANN-nál*">'">' találkozunk. Laplace prizmatikus lég- 
oszlopot vett föl a tárgyaláshoz, föltételezvén, hogy a nehézségi erő irányai 
párhuzamosak. Ohm a nehézségi erő, a Föld középpontja felé összehajló 
irányait vette figyelembe, azért nála a légoszlop kúpalakú. Egyébként a 
tőle fölállított képlet csak azért tért el a LAPLACE-étól, mert Ohm a kúp 
oldalnyomásától az egyensúly fölvételénél megfeledkezett, holott annak 
számbavételével az eredmény mindkettőnél azonos. 

Képletünkben p és Paz alsó, illetve a felső állomáson jelenti az ész- 

p 
lelt légnyomást abszolút mértékben. Eendszerint a — viszony helyett a 

barométerállások viszonyát j-r-l teszik a képletbe. Mivel a két állomás 

fekvése olyannak tételeztetik föl, hogy azok egy vertikálisban vannak, h és 
B higanyoszlopokból a földrajzi szélességkülönbség okozta korrekczió 
kiesik és azért Eühlmann képletében csupán arra a korrekczióra akadunk, 
melylyel a barométerállást a gyorsulásnak a magassággal való csök- 

P 

kenése miatt javítani kell. A EüHLMANN-féle képletbe tehát — helyett 

-j- ( 1 + r- p^ I kerülvén bele, az némi egyszerűsítés után ezt az alakot 
ölti magára : 



* Sprüng, Lehrbuch der Meteorologie. 
** Laplace, mécanique céleste. 
*** BüHLMANN, Dr. BiCHARD, Die barometrischen Höhenmessungen und ihre 
Bedeutung für die Physik der Atmospháre. Leipzig, 1870. 
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A=18400-2 (l-00157+0'00367 ^^) (1+0-378 -^i^^) 

(1+0-002623 cos 2^) (1+-||±|^) log |, 

mely a 6) alattitól csak abban különbözik, hogy (l+aí) tényező helyett 
(l-OOlST+aQ szerepel. (Megjegyzendő, hogy Rühlmann a páranyomás és 
légnyomás hányadosát ^-vel és a földrajzi szélességet ^'-yel jelölte.) 

A SzToozEE levezette képletben*^ a páranyomás nem fordul elő, mert* 
SzTOOZEE a levegő kíterjedési koefficiensét nemO*00367-nek, hanem 0*004-nek 
vette, a mit már Laplace is ajánlott, hogy az által a hőmérséklet és a pára- 
nyomás egybeolvasztassék ; ez azért lehetséges, mivel a hőmérséklet növeke- 
désével rendszerint a páranyomás növekedése is együtt jár és mindkettő a 
levegő súlyára egyértelműen hat, tudniillik csökkenti a légnyomást, együt- 
tes hatásuk tehát a levegő kiterjedési koefficiensének nagyobbitásával fejez- 
hető ki. 

Ha ugyanis az (1+0*378 — ) nedvességi tényezőben 0*378 — közeli- 

tőleg a hőmérséklet lineáris függvényének vétetik, úgy, hogy 



akkor 



0-378— = a+7<, 

j9 ' 



(l+a<) (l+0-378^)=(l+a<)(l+a+'r0. 



A jobb oldalon a szorzást végrehajtva s mivel aaí meg a^/^ — mint 
igen kis törtek szorzatai — elhanyagolhatók, egyszerűbben 

(1 +a<)(l +0-378^)= l+a+(a+Y)í; 

a és Y értékeit Hann** különböző éghajlatú helyek több évi észlelései 
alapján tapasztalatilag határozta meg és találta, hogy 

a=0-00154; 7=0000341 
kővetkezésképen 

(1 +a<) (1 +0-378-)=(l +0-00154) (1 +0-004 1\ 

Jr 

Ha a levegő kiterjedési és nedvességi korrekcziós tényezőit így egye- 
sítve, a magasságképletünkbe helyettesítjük és az (1+0*00154) tényezőt 



* SzTOGZEK József, A légsúlymérővel történő magasságmérés képletéről. Ter- 
xnészettudományi Társulat Közlönye, 1867. 

** Hann Dr. Július, Zur barometrischen Höhenmessung, Sitzungsberichte der 
mathematisch-naturwissenschaftlichen Classe der Kais. Akademie der Wissen- 
schaften. Wien, 1876. 
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18400 állandóval egybeolvasztjuk, mi által utóbbi 18428'34-re növekedik, 
a 6) alatti formula ez egyszerűbb alakot veszi fel : 

/i=18428(l+0-0040(l+0-00259 cos 2cp)(l+pz)log-. 

P 

A — hányados a barométerállások viszonyával is helyettesíthető, 

föltéve, hogy a higanyoszlop hosszán azt a javítást már elvégeztük, melyet 
a nehézségi erő intenzitásának a változása úgy a földrajzi széless^, mind 

a tengerszín fölötti magasság szerint megkíván. Ha a korrekcziót közvetet- 

p 

lenül a leolvasott barométerállásokra alkalmazzuk, akkor — helyett egy^ 

szerűen -^-t írhatunk és szükségtelen a Rühlmann- féle képlet módjára a 

kiterjedési tényezőt megváltoztatni. 

Abból a czélból, hogy valamely meteorológiai állomáson az észlelt 
légnyomást a tengerszínre átszámítsuk, az utolsó egyenletet B szerint kell 
megoldani, mert h, az állomás magassága ez esetben ismeretes és lészen a 
keresett légnyomás : 

log B=\og ^+18428 (1 +0-004 f) (1 +0-00259 cos 2^) (1 +pz) ^^^ 

Ily alakban használta a képletet Hann'^ is, kiváló munkájában, a lég- 
nyomásnak tengerszínre való redukálására. 

Aredukcziós képletben (1+0-00259 cos 2^) (l+fiz) voltaképen a 

levegő súlyának nehézségi korrekcziója. Értéke Magyarországon igen 

kicsiny, mivel ^ egészben 44° és 50°-nyi északi szélesség között változik 

és meteorológiai állomásaink mind jóval alacsonyabbak az 1000 m-nyi 

2 
tengerszín magasságnál. Az (1+/92) magassági korrekczióban /9 helyett -j^ 

teendő (1. 12. oldal), z helyett pedig -^ , mivel a gyorsulás /i méternyi lég- 
oszlopban állandónak vétetik és az állandó gyorsulás gyanánt elég pontos- 
sággal azt vehetjük, melyet a nehézségi erő ^magasságban ér el. (l+^Jz) 

helyett ezek után 1+^- irható, a hol ií=6371104 m. A nehézségi kor- 

rekczió logarithmusa a nálunk előforduló értékek számára a következő 
összeállításban található ; 



* J. Hann, Die Vertheilung des Luftdruckes über Mittel- und Süd-Európa. 
liVien, 1887. 



A HŐMÉBSÉKLET HATÁSA A TEN6EBSZINI ÍTSZÁMÍTÍSRA. ^^^ 



log (l-f 0-00259 cos 2o) log (l-f ^) értékei 



(szélességi korrekczió) 



R 

(magassági korrekczió) : 



o=44°-nál -fO-00004 h= 10 m-nél 0*00000 

45°-nál 0-00000 100 m-nél O'OOOOl 

46°-nál —0-00004 200 m-nél 0*00001 

47°-nál —0-00008 250 m-nél 0-00002 

480.nál —0-00012 316 m-nél 0-00002 

49°-nál —0-00016 501 m-nél 0-00003 

50o.nál —0-00020 631 m-nél 0-00004 

794 m-nél 0-00005 

1000 m-nél 0-00007 



Sokkal jelentékenyebb a hőmérséklet hatása a redukált barométer- 
állásra. Mint BüHLMANN YÍzsgálódásaiból kitűnik, a hipszometrikus képlet 
egyes esetekben hibás magasságokat szolgáltat, de teljesen kielégitő ered- 
ményt ad akkor, ha a hőmérséklet évi középértékei szolgálnak a számítás 
alapjául. Az itt előforduló állomásoknak havi és évi átlagos temperaturáii 
meghatároztam egyazon időszakból és ezekről a középértékekről bízvást 
iöltehetjűk, hogy azok a hőmérsékleti anomáliák, melyek egyes esetekben 
hibás eredményre vezetnek, a több évi középértékekből már teljesen kiküszö- 
bölvék. Más nehézség merül föl azáltal, hogy a hipszometrikus képlet 
állandó temperaturára érvényes s mi az állandó temperaturát az alsó és 
felső állomás hőmérsékletének számtani közepével pótoljuk. Tényleg ese- 
tünkben csak a felső állomás hőmérsékletét ismerjük és az alsó, vagyis a 
tengerszínben levő állomás hőmérsékletét csak közelítőleg tudjuk meghatá- 
rozni, minthogy eddigelé oly törvénynyel nem rendelkezünk, mely a hőmér- 
séklet vertikális változásait pontosan megadná. Jóllehet a vertikális hőcsök- 
kenésnek megvan a maga napi és évszaki periódusa, mégis általánosan el 
van fogadva, hogy lOOm-nyi emelkedésnek átlagosan 0*5 ^'-nyi hőcsökkenés 
felel meg,* a mit — miként a következőkben látjuk — a kívánt pontosság 
határán belül aggálytalanul elfogadhatunk. 

Ennek a kimutatására nézzük, hogy a hőmérsékletben elkövetett 
hiba mekkora hibát okoz a redukált barométerállásban. Ha a 6) alatti 
képletben rövidség okáért pusztán a temperatura-korrekcziót meghagyjuk 
és a többi korrekcziós tényezőt mellőzzük : 

fe= 18400 (1+aO log y. 



* Hann 100 m. emelkedés számára nov., decz. és jan.-ban 0*40, febr. és okt.- 
ben 0*45, márcz. és szept.-ben 0*50, máj., jun. és jul.-ban 0*60, az évi középben pe- 
dig 0-50 foknyi sülyedést fogadott el, mely értékek több egymáshoz közel, de kü- 
lönböző magasságban fekvő állomás hőmérsékleti adataiból kiszámítvák. 
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Áttérve a természetes logarithmusokra és tekintve, hogy Mod.=0'434S9, 



ugy 



dB 29-327 dt . h 



B (7991+29-327 í)a* 

Legyen jB=760 mm és í=10° C, akkor 

dB=-0'000m8dt.h. 
Kívánatos, hogy a redukált barométerállás 0-1 mm-re pontos legyen, 
tehát hogy dB kisebb legyen 0*05 mm-nél ; ennek a feltételnek a fenti 
egyenlet akkor tesz eleget, ha 

dt.h^ 154. 
Ebből folyólag különböző magasságokban a megengedhető hőmérsék- 
leti hiba {dt) számára tehát a következő adatok találtatnak : 

Ha ;* = 100 m. 200 m. 300 m. 400 m. 500 m, 
akkor dt = 1*5 C° 0-7° 0*5° 0*4° 0-3^ 

melyek arra képesítenek, hogy a temperatura hatását a redukált barométer- 
ttllásra közelítőleg fölismerjük* Ha 100 méternyi emelkedésnek 0-5°-nyi 
hőcsökkenést számítunk és a hőmérséklet többévi átlagát veszszük, teljesen 
beérhetjük a pontossággal, tekintve, hogy a hőmérséklet alatt itt az alsó 
és felső állomás számtani közepét értjük, mi által a hőmérsékletnél elkö- 
vetett hiba felényire apad és alacsony fekvésű állomásoknál nem valószínű, 
hogy a középértékben annyit hibáznánk, hogy a megengedhető hiba hatá- 
rát túllépnők.* 

Érdekes tudnunk, hogy a HANN-féle képlet, melyben a hőmérsék- 
leti- és a páranyomási tényező egyesítve van, mennyiben felel meg 
hazai viszonyainknak ? Mindenek előtt szükséges tudnunk, hogy nálunk 
bizonyos temperaturával milyen páranyomás szokott leggyakrabban jelent- 
kezni. Magától értetődik, hogy merőben lehetetlen a hőmérséklet és pára- 
nyomás közötti vonatkozást egészen pontosan meghatározni ; itt csak meg- 
közelítésről lehet szó, mivel ugyanazon hőmérsékleten sokféle páranyomás 
lehetséges a szerint, a milyen a levegő telítettségi foka. (Ezzel ellentétben 
a telített levegő páranyomása egy bizonyos hőmérsékleten mindig állandó 
szám.) Annak a kiderítésére, hogy milyen átlagos páranyomás tartozik 
bizonyos hőmérséklethez, a következő eljárást követtem: A budapesti 
meteorológiai intézeten végzett megfigyelések alapján az egyes hónapok 
hőmérsékleteit nagyság szerint rendeztem és kiírtam az ezeknek megfelelő 

* Ha a hőmérsékleti és a páranyomási tényezőt egyesitjük és Hann 7) alatti 
képletében ugyanazzal az eljárással dt-t meghatározzuk, dt értékeinek h fenti ma- 
gasságainál sorban 1*3, 0*6, 0-4, 0-3, 0*26 C.^ felel meg. 



A PÁRANYOMÁS ÁTLAGOS ÉBTÉEEI. 1^3 

páranyomás-értékeket. Azután több egyenlő hőmérsékletű hónapnak meg- 
határoztam az átlagos páranyomását. Az eredmény annál több pontosságra 
tarthat számot, minél kisebbek az eltérések az egyes hónapokban észlelt 
és a számítás útján kapott átlagos páranyomás között. A mit én a havi 
középértékeken végeztem, ugyanezt az eljárást követte Héjas Endre az 
egyes észlelési esetekben : a kétféle úton kapott eredmények eléggé egyed- 
nek és csak magasabb hőmérsékletnél térnek el egymástól, a mi abból 
érthető, hogy magasabb hőmérsékletnél a lehetséges páranyomás értékei 
tágabb határok között ingadoznak, mint alacsony hőmérsékletnél. 

Budapesten Eóna Bzerint Héjas szerint 

— 10 C.°-nak átlag megfelel 1*5 mm. 1*9 mm. páranyomás 

0° « • « 40 • 40 f « 

-1-10° • • • 6-8 fl 6-9 f « 

+20° • f • 10-8 • 12-4 f f 

Föltételezve, hogy a páranyomás talált értékei az átlagos viszonyok- 
nak megfelelnek — mely föltevés megengedhető, tekintettel arra, hogy a 
hipszometrikus képletben itt a légnyomásnak is havi és évi középértékei 
szerepelnek — a HANN-féle képletet közvetetlenül alkalmazhatjuk, ha 

18400 (1 +at) (1 +0-378-)= 18428 (1 +0*004 1). 

P 
Legyen Budapest számára 153 m-nyi magasságban j9= 748 mm és 

ha t meg e számára a fönti értékeket ez egyenletbe teszszük és a számítást 

elvégezzük, találjuk, hogy a bal (S) és a jobb (H) oldala az egyenletnek 

nem egyezik teljesen és pedig 

— 10°-nál S=fí-h47 

0°.nál S=H-^ 9 

10°-nál S=:^— 23 

20°-nál S=:fí— 43 

Az S és H közötti reláczió ugyan 748 mm-nyi nyomásra lett meg- 
állapítva és így szigorúan csak Budapestre volna érvényes. Azonban bátran 
elfogadhatjuk, hogy e reláczió más légnyomásnál is érvényben maradhat, a 

következő okoknál fogva. S-ben a 1 0*378 — j tényező értékét alig változ- 
tatja, még akkor sem, ha p jelentékenyen változik. Ha p-t 700 mm-ről 
760 mm-ig változtatjuk (mely változás körülbelül az összes magyar állomá- 
sokat kielégíti), akkor (0*378 — j tényező e kisebb értékeinél számbavehe- 

tően nem változik és 'e nagyobb értékeinél is csak oly csekély mértékben 
(például, ha p-t 700-ról 760-ra emeljük e=10 mm páranyomásnál, akkor 

/o-378—j egészben 0-0004-del csökken), hogy a ío-378—)kifejezé8t bizo- 
nyos páranyomás mellett a légnyomás számára fölállított eme két határ 



1^ A BABOMETRIKÜS MAGASSÁGKÉPLET. 

között állandónak tekinthetjük. Ezeknél fogva az S ós H közötti relácziót 
a nálunk előforduló esetek számára, midőn h jobbára csak 400 — 500 m-re 
megy föl és p rendszerint 700 és 760 mm között ingadozik, aggodalom nél- 
kül elfogadhatjuk. 

Látható, hogy alacsony hőmérsékletnél H kisebb S-nél és magasabb 
temperaturánál H nagyobb S-nél. Minthogy a hipszometrikus képletben 
S, illet, iía nevezőben fordul elő,* 

h h 

logjB=log ft+^ és log J?=log b+^y 

már előre is következtethetni, hogy a HANN-féle képlet alacsony hőmérsék- 
leten a kelleténél magasabb redukált barométerállásokat, magas hőmérsék- 
leten ellenben kisebb redukált barométerállásokat szolgáltat. A következők- 
ben ki akarjuk számítani, hogy mennyire különbözik a HANN-féle képlet 
adta redukált légnyomás attól, melyet a páranyomás számbavétele mellett 
nyerünk. A föladat tehát, különböző hőmérsékletnél és különböző magas- 
ságban meghatározni a 

h fe_ 

18400(l+a<)(l+0-378^) 18428(1+0-0040 

1^ 
különbséget. Ha a Hann szerint nyert redukcziós mennyiség nagyobb, a 

különbség negativ, ellenkező esetben pozitiv. Az itt összeállított redukcziós 
különbségek tehát azt a javítást képviselik, melyet algebrailag hozzá kell 
adni a HANN-képletével kapott adatokhoz, hogy a helyes redukcziót meg- 
kapjuk : 



íC.° 


100 ni. 


200 m. 


300 ni. 


400 m. 


500 m. 


10° 





—0045 


—0-09 


—0-10 


—0-12 mm 


0° 








—0-02 


—002 


—0-02 « 


+ 10° 





4-0015 


4-003 


4-0-05 


4-0-05 « 


+20° 


+0-03 


-hO-035 


4-0-065 


4-0-07 


4-0-10 « 



Miként látható, a kétféle úton kapott adatok 0°-on egyeznek legjob- 
ban ; igen magas vagy igen alacsony temperaturán a különbség jelentéke- 
nyebb, így például 500 m magasságban — 20°-nál — 0*30 mm-re, +30°-nál 
pedig +0*16 mm-re rúg. 

A nedvesség hatása a barométer tengerszíni redukcziójára. Az előz- 
ményekben mindeddig föltételeztük, hogy a páranyomás a tárgyaláshoz 
vett légoszlop minden rétegében ugyanaz, a mely föltétel a valóság- 
ban kielégítve nincsen. A valóságban ugyanis a páranyomás fölfelé csök- 
ken, hasonlóan a légnyomás vertikális csökkenéséhez, melyet közelítőleg 



* A nehézségi korrekcziót elhagyjuk, mivel az a két összehasonlítandó eset- 
ben ugyanaz. 



A NEDVESSÉG HATÍSA A TEN6EBSZINI ÁTSZÍMÍTÍSRA. 1^ 

h 

b=B . 10 18400 képlet fejez ki, csakhogy a páranyomás emennél rohamo- 
sabban csökken, miként Hann megáUapitotta : 

e=E . 10~65öö ^ 

E képletben E az alsó, e pedig a felső, h méterrel magasabb állomás 
páranyomását jelenti. Tengerszíni redukczióról levén szó, a mi esetünkben 
e rendszerint ismertnek tételezhető föl, E pediglen — a tengerszinben az 
állomással ugyanabban a vertikálisban levő pont páranyomása — e képlet 
segítségével meghatározható. Módunkban van tehát megítélni, vájjon sza- 
bad-e a barometrikus képletben — hányados helyett az alsó és felső állo- 
más számtani közepét alkalmaznunk, ha megvizsgáljuk, hogy mily mérték- 
ben változik a redukcziós mennyiség a páranyomás változásával. 

Ha a fenti képletben 10 esoo tényezőt röviden /-fel jelöljük, 

{F értékei táblázatszerűén összeállíthatók különböző magasságok 
szerint.)** E képlettel kiszámíthatjuk, mennyivel növekedik a pára- 
nyomás, ha h=ÍOO, 500 méternyi magasságról a tenger nívójára szállunk 
le. Elegendő e helyett 10, 5, 2*5 millimétert venni, hogy E értékeiről tájé- 
kozódjunk. 







e— 10 mm 


5 mm 


2*5 mm 


E értéke, ha A = 


= 100 m 


10-36 mm 


5*18 mm 


2-59 mm 




200 « 


10-73 « 


5-36 « 


2-68 « 




300 « 


1111 « 


5-56 « 


2-78 « 




400 « 


11-52 « 


5-76 « 


2-88 « 



500 « 11-93 « 5-96 « 2*98 « 

Látható ezekből, hogy ily csekély magasságoknál a páranyomás 
különbsége a két színtájon alig megy föl 1 milliméterre. 

A következő lépés ezek után megvizsgálni, hogy a páranyomásnál 
elkövetett hiba mily mértékben hat a redukcziós mennyiség nagyságára. Ha 
a magasságképletben minden egyéb mennyiséget állandónak tekintünk és 
csak a páranyomást változtatjuk, akkor meghatározhatjuk a redukcziós 
mennyiség változását. Álljon itt a számítás eredménye néhány esetben : 

Ha h=ÍOO m, <= *^±^ =0° és b=7&0 mm, akkor e= ^^J^ he- 



* L. Zur barometrischen Höhenmessung von Dr. J. Hann, Sitzungsberichte 
der. Kais. Akademie, Wien, 1876, és Meteor. Zeitschrift. 1874. 

** Találhatók: Jelinek' s Anleitung zur Ausführung von meteorol. Beobach- 
tungen. Neu herausgegeben nnd umgearbeitet von Dr. Hann. Wien, 1884. 133 old. 

BÓNA| A légnyomás Magyaromágon. lO 



1^ A BABOMETBIEUS IfAGASSÁGEÉPLET. 

lyébe egymásután 4, 6, 8 mm-t téve, lesz a tengerszímre redukált légnyo- 
más sorban : 

769-53, 769-52, 769*50 mm. 
Ha /i— 500 m, í=0, 6^=700 mm és e helyébe 4, 6, 8 mm-t teszünk, lesz 
J5=745-02, 744-97, 744-93 mm. 

A mint említettük, még 500 méternyi emelkedésnek alig felel meg 
1 mm-nyi páranyomás-csökkenés ; a hiba, melyet elkövetünk, ha a tenger- 
színi redukcziónál a légoszlop állandó légnyomásául a felső állomásét 
veszszük, mindenesetre 1 mm-en alól maradt. Már pedig a fönti számítási 
eredmények tanúsítják, hogy a páranyomásnál esetleg elkövetett í2 mm-nyi 
hiba a redukált barométerállást legfölebb 0*04 mm-rel módosítja, a miből 
következik, hogy a páranyomás okozta hiba — ha a felső állomás pára- 
nyomását teszszük a magasságképletbe — a barométerállás redukcziójánál 
alig 0*02 mm, vagyis oly csekély, hogy számba nem jön. 

Ugyanebből az okból megengedhető az, hogy az összes magyar állo- 
másoknál azokat a páranyomásértékeket vehetjük bizonyos hőmérsékletnek 
megfelelően, a melyeket Budapestre nézve megállapítottunk. Az August- 
féle pszichrométer kezelése tudvalevőleg nagyobb gondot kíván,* mint a 
mennyit vidéki észlelők arra rendszerint fordítanak, főleg alacsony hőfok- 
nál ; a hiányos kezelés előidézte hiba sok helyütt olyan nagy, mint az, 
melyet elkövetnénk, ha a vidéki állomás páranyomása helyett a budapestit 
veszszük. Tehát kárba veszett fáradtság volna minden állomásra nézve 
megállapítani azt a páranyomást, mely bizonyos temperaturával szokott 
legsűrűbben előadódni, tekintve azt, hogy milyen csekély a hatása a pára- 
nyomás változásának a légnyomás tenger színi redukcziójára. 

* Lásd Helleb AaosT-nak «Az időjárás* czímű tnüvóben, mely a Természet- 
tudományi Könyvkiadóvállalatban jelent meg. 



xin. 



TENÖERSZÍNI ÁTSZÁMÍTÓ TÁBLA KÉSZÍTÉSE. 



A hipszometrikus képlet alkalmazását a gyakorlatban a képlet egyes 
tényezőinek táblázatszerű összeállításával segítik elő. Bármily alakja legyen 
is a képletnek, a hozzá való táblázatok a szerint különböznek, a mint vagy 
a logarithmus-számitásra* vagy annak mellőzésére vannak berendezve. Az 
első fajtához tartoznak a régi GAuss-féle magasságtáblák, aBüHLMANN-félék 
és a nemzetközi táblák, a másikhoz a Badau és ANOOT-félék. 

Minthogy a nemzetközi tábláknak épen az a rendeltetésök, hogy a 
redukczióban mindenütt egyöntetű eljárást honosítsanak meg, szükséges- 
nek tartottam azokhoz ragaszkodni. A képlet, mely azoknak alapjául szol- 
gál egészben hasonlít a EüHLMANN-éhoz : 

Z=18400(l-00157+0-00367e) ^__Q^^rjQ (1 +0-00259 cos 2X) 

<'+6Snií>'»«# <ö 

Ebben Z a felső és z az alsó állomás magassága, d az egész lég- 
tömeg középhőmérséklete és ^ középpáranyomása, X a földrajzi széles- 
ség, Ho a légnyomás az alsó és i7 a felső állomáson. Specziális esetünk- 
ben az alsó állomás a tengerszínben fekszik, tehát 2=0, továbbá vétetik 

n ^i~t~í« <Pi~\~^(i H-\-Ho . 1 « . ,T 1 j , f , 

u = ^ "" y ip = ^^ ^% 3^ = — ~ — , vagyis a hőmérséklet, páranyomás es 

légnyomás a megfelelő korrekcziós tényezőkben az alsó és felső állomás 
középértékével egyenlőnek tételeztetik föl. A képletben adva van Z, H, X ; 
meghatározásánál 100 m emelkedésnek 0*5 C°-nyi hőcsökkenést vettem 
föl; ^-nél 1. 143. old. empirikus adatokat vettem föl, melyek egy bizonyos 
hőmérsékletnek legjobban felelnek meg, tekintet nélkül a páranyomás vál- 
tozására a magassággal. A keresendő mennyiség: Ho a nedvességi korrek- 
cziós tényezőben is előfordul, de ottiío-nak csak közelítő értéke vétetik 
számításba, a melyet pusztán a többi korrekcziós tényezők segítségével már 
megtalálunk. 

10* 



1^ TBNGERSZINI ÁTSZÁMÍTÓ TÁBLÁK KÉSZÍTÉSE. 

A légnyomás-adatok tengerszini redukczióját a fönti képlet szerint a 
nemzetközi táblák használatával végeztem, melyekben a négy korrekcziós 
faktornak megfelelő négy táblázat (hőmérsékleti, nedvességi, földrajzi szé- 
lességi és magassági) a kész adatokat szolgáltatja. Tény azonban, hogy a 
táblák használata kissé nehézkes, főleg a miatt, mert Ho-t előbb megköze- 
lítőleg a nedvességi korrekcziós tényező számára kell kiszámítani, mely 
aztán Ho't igazi értékére kisebbíti. Megjegyzendő még, hogy a hőmérsék- 
leti korrekcziós tényezőben megvan egyszersmind azon javítás, mely a 
higanyoszlopot megilleti, a nehézségi erőnek a magassággal való csökke- 
nése következtében. 

Sok esetben HANN-nak az eljárását követtem, ki a nedvességi korrek- 
cziót egybeolvasztotta a hőmérsékleti korrekczióval, mi által a hipszo- 
metrikus képlet következő alakot ölt (1. 140. old.): 

logB=logft+ ^ J-. . .(II> 

18429 (1+0-004 -^^) (1+0-00259 cos 2<p) (1 + ^) 

Ebben már föltételeztetik, hogy a leolvasott barométerállás (b) a 
nehézségi erő változása miatt úgy a földrajzi szélesség, mind a magasság 
szerint már kellőképen korrigálva van. 

Mivel a redukcziós mennyiségeket 100 — 100 méterenkint és 10 — 10 
fokra kiszámítottam mindkét úton, tehát a nemzetközi táblák (I. képlet) és 
Hann (II. képlet) szerint, a kétféle eredmény összehasonlítása révén az 
átmenet az utóbbiról az elsőre könnyen végezhető. 

A légoszlop nehézségi korrekcziója számára két táblázatos összeállí- 
tás már közölve van a 141. oldalon és pedig az egyik (1+0*00259 cos 2^) 

értékeit adja (szélességi korrekczió), a másik íl+p-j értékeit (magassági 

korr.). Az 18429 íl +0*004 ^~\ ^ 1 tényező számára pedig álljanak a követ- 
kezőkben azok az értékek, melyekre — hazánk hőmérsékleti viszonyait 
tekintve — szükségünk lehet. Mivelhogy nálunk a hőmérséklet havi 
közepe — 10C° alá nem igen megy sehol sem és +20 C° fölé csak kevéssel 
emelkedik, elegendő a hőmérsékleti korrekcziós tényezőt e határok között 
kiszámítani. Ha a táblát 10°-nyi közökkel számítjuk és csak 500 m-nyi 

t +t 
magasságig megyünk, a ^ ^ számára elég a — 10, 0, +10, +20 fok körül 

3 foknyi terjedelemre számítani 18429 [ 1+0*004 ^^Í^j értékeit. Erre a 

czélra legegyszerűbb a Gauss magasságtábláiban található értékeket 
O'OOl 12-vel nagyobbítani az állandónak eltérése miatt. Egyúttal szükséges 
volt a Jelinek (Anleitung zu meteorologischen Beobachtungen czímű) 
művében közölt GAUss-féle táblákat negatív fokokra is kiterjeszteni. 
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A=log Í84S9 [i+0'002 (t^+t^)] értekei: 



i,-^t, -0 


•1 


•2 


•3 


-4 


-5 


•6 


•7 


•8 


•9 


—19 4-24869 


-24860 


-24851 


•24842 


-24833 


-24823 


-24814 


•24805 


•24796 


-24787 


—18 4-24959 


-24950 


-24941 


•24932 


•24923 


-24914 


•24905 


•24896 


-24887 


-24878 


—17 4-25049 


-25040 


-25031 


-25022 


•25013 


-25004 


•24995 


•24986 


-24977 


-24968 


4- 4-26551 


-26560 


-26568 


-26577 


-26585 


-26594 


•26603 


-26612 


-26620 


-26629 


1 4-26638 


-26646 


-26655 


•26664 


-26672 


•26681 


•26690 


•26698 


-26707 


•26716 


2 4-26724 


-26733 


•26742 


•26750 


-26759 


•26768 


•26777 


•26786 


-26795 


-26803 


-f20 4-28254 


•28263 


-28271 


•28279 


-28288 


•28296 


•28304 


•28313 


-28321 


-28329 


21 4-28338 


-28346 


-28352 


•28361 


-28369 


•28377 


•28386 


•28394 


-28402 


-28411 


22 4-28421 


-28429 


-28438 


•28446 


-28454 


•28463 


•28471 


•28479 


-28488 


-28496 


+40 4-29893 


-29901 


•29910 


•29918 


-29926 


•29934 


•29942 


•29950 


-29958 


•29966 


41 4-29974 


-29982 


•29990 


•29998 


-30006 


•30014 


•30022 


•30030 


•30038 


-30046 


42 4-30054 


•30062 


•30070 


•30078 


•30086 


•30094 


•30102 


•30110 


-30118 


•30126 



Legyen példának okáért elkészítendő Budapest számára a redukcziós 
táblázat, melynek segítségével a légnyomási adatokat 153*3 m-nyi magas- 
ságból a tengerszínre akarjuk redukálni. A légnyomás határai ebben a 
magasságban körülbelül 720 és 760 mm; ^=47^30'; a hőcsökkenés 
153*3 m-nek megfelelőleg 0*75 C°-nak vétetik. Ha rövidség okából a h 
nevezőjében előforduló három korrekcziós tényező logarithmusát, úgymint 

log 18429 (l-hO-004 ^^«) A-val 

log (1-1-0-00259 cos 2<p) 5-vel és 

log (1+^) C-vel 

jelöljük és a 141. oldalon levő táblázatból B számára = —0*00010, és 
' C számára = 0*00001 értékeket kikeresünk, akkor csak A számára kell az 
utolsó táblázatból a hőmérséklet változása szerint más-más értéket meg- 
Tálasztani. 

A magasság és a barométerállás logarithmusai rendre: log. 153*3= 
2*18554; log. 720=2*85733, log. 740=2-86923, log. 760=2*88081. 

Legyen t^=: — 10 C°, akkor í,= — 9*25 s ennek megfelelőleg 

A - 4-24846 
5-__000010 

C - 0-00001 

i4-f5-fC=: 4-24837 

^Blog ^ . p . ,, =2-18554^-4-24837-0-93717—3 
tehát ^ . t . ^ =log ^— log &=0-00865 



Ik. 
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b=7m mm-nél log J5rr2-85733+000865=2-86598 ós_B=734;49_mm. 
6-740 mm-nél log ^=2-86923+000865=2-87788 é s ^=754'89~m m. 
6=760 mm-nél log 5=2-88081 +0-00865=2-8894f6 és 5=775*29 mm. 
Legyen í,=0°, akkor ^3=0*75° és ennek megfelel 
i4=4-26616 és i4+5+C=4-26607 

akkor log ^ . ^. ^ =218554— 426607 =0-91947— 3 
A-\-B-\-C 

ós-j-j-j3^=log5-log 6=0-00831. 

Tehát 6=720 mm-nél log 5=2-85733+0-00831=2-86564 é s 5=73390 m m. 
6=740 mm-nél log 5=2-86923-|-0-00831 =2-87754 é s 5=754 30 m m. 
6=760 mm-nél log 5=2-88081=0-00831=2-88912 és 5=774-68 mm. 

Továbbá legyen t^=10^ és *,= 10-75°, ennek megfelelően pedig 
i4=4-28317 és i4-f5-f C=4-28308, 

akkor log ^ =218554— 4-28308=090246 — 3 

és ^^^^^ =log5-log 6=0-00797. 

Ha tehát 720 mm., akkor az előbbiek szerint 5=733-37 mm. 
740 • • • «. • 5=753-73 « 

760 • f f « f 5=774-10 t 

Legyen végül íj=20° és ^,=20-75°, ennek megfelelően pedig 
^=4-29954 és i4-f5-f 6=4-29945, akkor 

log . . D . ^ =^-18554—4-29945=0-88609— 3 

és ^ . D . ^ =log 5— log 6=0-00769. 

Tehát ha 6=720 mm, akkor 5=732-86 
6=740 • ' f 5=753-22 
6=760 « « 5=773-57. 

A mint látni, a U. alatti képlet aránylag kevés és könnyű számítással 
yisz a. czélhoz. A mennyiben pontossága nagy pozitív és negatív hőfoknál 
kifogás alá esik és mivel a nemzetközi táblákat fogadjuk el irányadóknak, 
czélszerűnek látszik, azokat a korrekcziókat megállapítani, melyek az 
átmenetet Il.-röl I.-re közvetítik. Ha ugyanis a légnyomást úgy az I., mind 
a ü. alatti képlet szerint számítjuk át a tengerszínre és a kétféle úton 
kapott eredmények különbségeit (I — ü.) képezzük, akkor különböző magas- 
ságra nézve megkapjuk a következő javításokat, melyeket előjelökkel hozzá 
kell adni a II. alatti képlet szolgáltatta adatokhoz, hogy az I. alatti képlet 
adataira áttérjünk : 





100 m. 


200 m. 


300 m. 


400 m. 


500 m. 


600 m. 


—10° 


—005 


—0-08 


—0-11 


—0-15 


—0-19 


—0-22 


0° 


—0-02 


—0-03 


— 0-Ö5 


—0-07 


—0-08 


—0-09 


+ 10° 


0-00 


0-00 


0-00 


0-00 


+0-01 


+0-01 


+20° 


0-00 


+002 


+0-03 


+004 


+0-05 


+0-05 



ni. 
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Megemlítendő azonban, hogy az I. alatti képlet szerint kiszámított 
eredményekben a higanyoszlop egyik nehézségi korrekcziója (a magasság 
szerint) már benne van (így Budapestnél — 0*02). Ha tehát a leolvasott 
barométeráUások még nincsenek ellátva nehézségi korrekczióval, akkor az 
I) alatti képlet használatánál b csupán a másik nehézségi korrekczióval 
(földr. szélesség szerint) javítandó. 

Az itt közölt légnyomási sorozatokban a nehézségi korrekczió még 
nem levén fölvéve, a tengerszínre való redukálásnál a redukcziós mennyi- 
ségbe szükséges azt bevenni. Végtére egészen közönbös, vájjon azt a kor- 
rekcziót a 0®-ra redukált légnyomáson vagy a tengerszínre redukált lég- 
nyomáson alkalmazzuk, mert teljesen mindegy, ha pl. Budapestnél 
760 mm-t redukálunk a tengerszínre és utólag adjuk hozzá a szélességi 
korrekcziót (+0*1 7 mm-t), vagy pedig ha 760*17 mm-t redukálunk a 
tengerszínre. A redukcziós mennyiség ugyanis egy egész milliméternyi 
barométerváltozásnál csak 0'02-vel változik és 0*17 mm-nyi barométer* 
. emelkedés a redukcziós mennyiségre már nincs is észrevehető befolyással. 

Ezek után állítsuk egybe a redukcziós értékeket Budapest számára. 
A n. alatti képlet segítségével nyert értékeken alkalmazzuk a UI. alatti 
javításokat, hogy az intemaczionális táblák eredményeivel egyezzenek és 
végül adjuk még hozzájuk a földrajzi szélesség szerinti korrekcziót, mely 
Budapesten (1. 13. old.) 720—740 mm között +0*16, 740—760 mm között 
-f0*17 mm-t tesz. Budapest számára aztán a következő vázat nyerjük: 

Budapest, (fe= 153-3 m, íp=47^30'). 

720 740 760 mm. 

—10° 14-59 14-99 15-39 

0° 1404 14-44 14-82 

+ 10° 13-53 13-90 14-27 

+20° 1302 13-38 13*74 

E vázlat interpoláczióval a részletekben is földolgozható könnyebb 
használat czéljából. Terjedelme a fönti határokon belül elég nagy lesz, ha 
pusztán havi és évi közepek redukcziójáról van szó, ha azonban egyes ész-* 
leléseket kellene a tengerszínre redukálni, akkor a táblát — 20 és +30°-ig 
kell kiegészíteni, esetleg 770 mm-ig is. 

Az e dolgozatban előforduló állomások 30 évi közepeit mind a tenger- 
színre akarván redukálni, kénytelen voltam minden állomás részére a 
redukcziós mennyiségeket megállapítani. A számítást egyes esetekben az 
intemaczionális táblák szerint végeztem, de túlnyomóan a 11. képlet segít- 
ségével és a m. alatti javításokkal. Mivel a redukcziós mennyiségek eset- 
leg más alkalommal is értékesíthetők, hasznosnak vélem Budapest módjára 
a többi állomásokról a redukcziós mennyiségek vázát itt közölni. Félre- 
értés kikerülése czéljából újból kiemelem azt, hogy a következő vázakban 
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a nehézségi korrekczió már bennfoglaltatik és hogy tehát az itt szereplő 
mennyiségek a nyers leolvasáshoz, illetve a 0°-ra redukált légnyomáshoz 
minden egyéb javitás nélkül hozzáadandók. 

Árvaváralja, (fe=501 m, cp=49°16'). 





700 


720 


740 


—10° 


47-02 


48-36 


51-72 


0° 


45-20 


46-48 


47-78 


+ 10° 


43-51 


44-74 


45-97 


+20° 


41-91 


43.10 


44-28 



Csáktornya, (/i= 169-48 m, «p=46°23'). 





720 


740 


760 


—10° 


16-05 


16-50 


16-93 


0° 


15-44 


15-87 


16-30 


+ 10° 


14-87 


15-28 


15-70 


+20° 


14-34 


14-74 


15-14 



OsikBomlyó, {h=707 m, (p=46°21'). 





690 


700 


710 


10° 


65-83 


66-78 


67-74 


0° 


63-25 


64-16 


65-08 


+10° 


60-84 


61-72 


62-60 


+20° 


58-56 


59-41 


60-26 



Eperjes, (;í=259-6 m, <p=49°0'). 





720 


740 


760 


—10° 


24-85 


25-54 


26-22 


0° 


23-90 


24-56 


25-21 


-i-10° 


23-04 


23-67 


24-29 


+20° 


22-20 


22-82 


23-42 



Fiume, (h=i'9 m, ^=45^19'). 

Alacsony hőfoknál +0-48 mm, magas hőfoknál +0-46 mm. 



tyulafe 



720 730 750 

—10° 23-56 23-90 2455 

0° 22-68 22-99 2361 

+10° 21-82 2212 22-74 

+20° 2102 21-31 21-91 
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Kalocsa, (/i=98-37 m, <pz=46°32'). 

7:)0 750 770 

-—10° 9-44 9-70 9*96 

0° 910 9-34 9-58 

4-10° 8-77 9-01 9-25 

+20° 8-45 8-67 8-90 

KörmÖozbánya, (/i=55M3 m, cp=48°43'). 

690 710 730 

—10° 51-05 52-53 54*00 

0° 49-07 50-50 5190 

-flO° 47-23 48-60 49-95 

4-20° '45-49 46-81 48-11 

Kö8zeg, (;í=279-98 m, <p=47°24'). 

720 740 760 

—10° 26-70 27-39 2819 

0° 25-68 26-40 27-11 

+ 10° 24-74 25-42 26-09 

+20° 23-80 24-50 2515 

Maros-Vásárhely, (fe=3400 m, cp=46°33'). 

700 720 740 

—10° 31-55 32-43 3333 

0° :í0-3á 31-18 3205 

-rlO° 2918 30-02 3084 

+20° 28-12 28-90 2970 

Nagy-Szeben, (A=414-4 m, íp=45''47'). 

700 720 740 

—10° 38-51 39-60 4070 

0° 37-01 38-OX 3914 

+10° 35-64 36-65 3766 

+20° 34-32 a5-31 3629 

Nyíregyháza, (/i=112-99 m, cp=47°57'). 

730 750 770 

—10° 10-95 11-25 11-55 

0° 10-54 10-82 11-12 

+ 10° 9-17 10-44 10-72 

+20° 9-78 10-05 10-32 

Oravioza, (/i=269-54 m, íp=45^2'). 

730 740 750 

— 10° 25-88 26-23 2660 

0° 24-89 25-24 2558 

+ 10° 23-97 24-:^ 26-62 

+20° 2310 23-41 23-73 
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Ó-Gyalla, (A=113-28 m, (p=47°53'). 

730 750 770 

--10® 10-98 11-26 11-56 

0® 10-56 10-85 1113 

-flO® 10-21 10-47 10-74 

+20** 9-83 10-10 10-36 

Panosova, (fe=77 m, 9=44°52'). 

730 750 770 

—10° 7-19 7-39 7-59 

0° 6-93 7-13 7-32 

+ 10** 6-68 6-87 7-05 

+20° 6-45 6-62 680 

Pannonhalma, (fe=285-4 m, (p=47°33'). 

720 740 760 

—10° 27-24 28-00 2875 

0° 26-19 26-91 27-63 

+ 10° 25-21 25-90 2660 

+20° 24-30 24-97 2563 

Pécs, (A=252-68 m, (p=46°6'). 

720 740 760 

—10° 23-96 24-62 2527 

0° 23-03 23-68 2432 

+ 10° 2217 22-79 2339 

+20° 21-39 21-97 2257 

Pozsony, (fe=152-8 m, 9=48°9'). 

720 740 760 

—10° 14-58 14-98 15-38 

0° 14-03 14-42 14-80 

+ 10° 13-53 13-89 14-26 

+20° 1305 13-41 13-76 

Selmeczbánya, (fe=620-92 m, (p=48°27'). 

690 700 710 

—10° 57-79 58-62 5946 

0° 55-45 56-25 5704 

+10° 53-35 54-12 54-89 

+20° 51-37 52-11 52-86 

Szeged, (fe==94-6 m. ?=46°15'). 

730 750 770 

r--10° 909 9-33 9-57 

0° 8'74 8-99 9-22 

+10° 8-42 8-65 8-87 

+20° 7-11 8-34 8-56 
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Ungvár, (/í=128-2 m, (p=48^36'). 

730 750 770 

—10° 12-46 12-79 13-13 

0° 11-99 11-32 12-64 

+10° 11-56 11-86 12-18 

+20° 1M4 11-44 11-74 

Zágráb, (A= 162-5 m, (p=45°49'). 

720 740 760 

—10° 15-36 15-77 16-21 

0° 14-75 1517 15-57 

+ 10° 14-22 14-61 1500 

+20° 13-70 1409 14-45 

Az előrebocsátott schemák módot adnak arra, hogy mindegyik állo- 
más légnyomását a tengerszínre redukálni tudjuk. Fölvilágositásra szorul 
még az a pont, hogy milyen hőmérsékleti adatokat használtam föl a tenger- 
színi redukczióra? 

Csakis Budapestre nézve végeztem azt a munkát, hogy 30 éven át 
minden hónapot külön-külön redukáltam a hozzá tartozó temperaturával. 
Ezt azért tettem, hogy ez időtartamban lássuk Magyarországon a légnyo- 
más adatait függetlenül az állomás magasságától, a miért a budapesti soro- 
zatot e műbe föl is vettem. Másrészt meggyőződtem ez alkalommal arról,, 
hogy az eredmény, melyet kapok, teljesen azonos, akár minden hónapot 
külön redukálok a maga hőmérsékletével, akár pedig a 30 évi légnyomás- 
közepeket a 30 évi hőmérséklet-közepekkel. A többi állomásnál tehát csak 
a 30 évi légnyomás-közepeket számítottam át a tengerszínre. Tényleg azon- 
ban nem rendelkezünk 30 évi hőmérsékletadatokkal, vagy csak elvétve- 
egy-két helyen. Azért szükséges megvizsgálnunk, hogy ott — a hol régibb- 
észlelések vannak — mennyire különbözik a 30 évi közép (1861 — 90) a 
20 évi (1871— 90) középtől. 

így Budapesten, a reáliskola észleléseit a 70-es évekből össze- 
kötve a meteorológiai intézet észleléseivel, a 30 évi temperatura-közepek 
(1861—90): 

Jan. Pebr. Márcz. Ápr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. Évi 
—1-6 0-2 4-8 11-0 15-8 19-7 21-7 20-6 167 106 4-4 —OS 10-3 C.° 

A 20 évi közepek pedig a meteorológiai intézetben (1871 — 90) : 

—1-9 —0-5 4-5 10-8 15-2 191 21-4 204 16-0 102 40 —10 9-9 a-° 

Szigorúan véve e két hely adatait nem lehet összekapcsolni s a 
hőmérő különböző fölállításából kifolyólag okvetetlenül van a két hely 
között némi különbség, de czélunkra a temperaturáról kevésbbé pontos 
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adatok is megfelelnek. Azt látni, hogy a 20 és a 30 évi hőmérsékleti köze- 
pek nem térnek el egymástól egy egész fokra ; már pedig egy fok a tenger- 
színi redukcziónál Budapesten csak 0*05 mm-nyi különbséget tesz. 

Ugyanazt tapasztaljuk Nagy-Szebennél. Ott a EEissBNBEBOER-féle 
(1861 — 80) 20 évi sorozatot kiegészítettem a GoTTSCHLiNG-féle sorozat 
10 évével (1881 — 90) és az utóbbi 10 évre alkalmaztam azokat a korrek- 
cziókat, melyek két éven át folyt párhuzamos megfigyelésekből erednek, 
hogy a EEissENBERGER-féle fölállításban homogén 30 évi (1861 — 90) köze- 
peket kapjak, melyek a következők : 

Jan. Febr. Márcz. Ápr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. Évi 
—4-9 —2-7 3-2 8-8 141 172 191 18*5 14-6 93 29 —3-0 8-1 C.° 

A 20 éviek (1861 — 80) az eredeti följegyzések szerint: 

— 5-2 —2-3 31 8-9 138 17*7 191 185 145 91 2*9 —3-2 8-1 C.*» 

Tehát a 20 és 30 évi közepek e helyütt is egyeznek a kívánt pontos- 
ságon belül. Különben Nagy-Szebennél kivételesen a GoTTSCHLiNö-féle 
sorozatot is kiegészítettem 30 évi közepekre és a tengerszíni redokczíóra a 
kétféle hőmérsékleti adatok számtani közepét használtam föl, úgy hogy 
tényleg ezekkel a temperaturákkal redukáltam : 

Jan. Febr. Márcz. Ápr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Becz. Évi 
—4-7 —2-4 3-4 9-4 144 174 194 188 147 94 31 —2-7 8*3 C.** 

Meggyőződvén arról, hogy a 20 évi hőmérsékleti közepek aggodalom 
nélkül a 30 évi légnyomás-közepek tengerszíni redukcziójára használhatók, 
sok nehézségtől szabadultam, a mennyiben a meteorológiai évkönyv 1890. 
kötete számára tényleg 30 állomásnak 20 évi hőmérsékleti közepeit már 
kiszámítottam és így az ott található adatokat közvetetlenül fölhasználhair 
tam. Azon állomások temperaturái, melyek a nevezett évkönyvben nincse- 
nek, a következőkben vannak elsorolva, valamint olyan állomások is, 
melyeknél más adatokat használtam, mint a minők ott előfordulnak : 

Maxos-Vásárhely. . ,. 

Jan. Febr. Márcz. Ápr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. Évi 
—5-2 —3-4 30 10-1 14-3 175 193 183 141 91 2*7 —2-8 a- 10.^ 

Gyulafehérvár. 

_4.6 —2-4 3-9 10-7 14*9 183 202 19*4 14-9 95 33 —2-3 8*8 C.® 

Fancsova. 

— 17 --Oi 60 121 17-6 20-4 233 222 177 122 55 0*5 11-4 C.° 

Oravioza. 

—0-7 0-8 5-5 11-9 15-8 189 213 212 172 120 60 11 10^ C.° 
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Eörmöczbánya. 

Jan. Febr. Márcz. Apr. Máj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Decz. Évi 
—3-2 —2-3 2-0 8-7 13-0 16*9 185 17-7 140 92 32 — 19 80 C.° 

Selmeozbánya. 

-^•5 •— 2-6 1-6 81 12-5 162 182 172 135 87 2*9 — 24 7*5 C.° 

Gyulafehérvár hőmérsékleti adatai részben eltérnek az 1890. évkönyv- 
ben levőktől. Az itt közölteket Praunhofter számitotta a hőmérő elhelye- 
zésére való tekintettel. 

Körmöczbányánál előbb kiszámítottam az 1876 — 90-iki hőmérsékleti 
közepeket. De mivel a hőmérő 1 1 m magasságban van a föld fölött, a nyert 
15 évi közepek nem volnának közvetetlenül összekapcsolhatók más állo- 
mások adataival, a hol a hőmérő csak 1*0 — 1*5 m-nyire van a föld fölött. 
Ha az egyes hónapok eltéréseit képezzük az évi középtől, a januárius és 
februárius enyhének mutatkozik, az október és november pedig feltűnően 
hűvösnek, azért jobbnak találtam Arvaváralja közvetítésével más közepe- 
ket eKogadni, mint a minőket a számítás szolgáltat. 

Hasonlóképen eljártam Sebneczbányánál is, hol a hőmérő szintén 
Siagasan van elhelyezve, úgy hogy a légnyomás redukcziójára nem az. 
emiitett évkönyv 20 évi közepeit, hanem az itt elsoroltakat fogadtam el. 

Különben látható, hogy alacsonyan fekvő állomásoknál a légnyo- 
inásnak tengerszíni redukcziójára szükségtelen a hőmérsékleti közepektől 
nagy pontosságot követelnünk, mert azoknál a hőmérséklet befolyása is 
jelentéktelen. Oly állomásoknál azonban, melyek 500 m-nél magasabbak, 
már szükséges arra törekednünk, hogy a hőmérsékleti közepek legalább 
0*5 C°-nyi pontosságra legyenek megadva, ha a légnyomást 0*1 mm pon- 
tossággal akarjuk redukálni. 

Következzenek most a tengerszínre redukált légnyomási adatok két 
táblázatban, melyek egyike tartalmazza Budapest 30 évi légnyomását rész- 
letesen minden év összes hónapjaiban. A másik pedig 23 helynek átlagos 
havi és évi légnyomását tünteti föl, mely az izobárok szerkesztéséhez adta 
az alapot. Ezeken kívül még Yinkovcze és Zengg lett fölhasználva Hann 
szerint, úgy, hogy magyar területen összesen 25 állomásra támaszkodtam. 
A környező külföldi állomások közül pedig : Bécs, Grácz, Laibach, Görcz,. 
Triest, Krakó, Lemberg és Csernovicz, tehát összesen nyolcz állomás szol- 
gált az izobárok kiegészítésére. Az utóbbi külföldi állomások adatai a tér- 
képekbe be vannak írva. 

Úgy látszik, hogy a magyar adatok közül Pannonhalmáé és Csák- 
tornyáé némi utólagos korrekczióra szorul, a magasságnak vagy a baro- 
méter állandónak hiányos ismerete következtében. A rajz szerint ugyanis 
Pannonhalma légnyomása egy tizedmilliméterrel kisebbítendő Csáktornyáé 
pedig egy tizedmilliméterrel nagyobbítandó. E javítástól azonban a táblázat 
érintetlen maradt, míg az izobárok szerkesztésénél figyelemmel voltam reá* 
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XIV. 



A LÉGNYOMÁS ELOSZLÁSA MAGYAEORSZAGON. 



Az előbbi fejezetekben levezettük néhány állomás havi és évi baro- 
méterállását az 1861 — 90-iki időszakból és megismerkedtünk azon eszkö- 
zökkel, melyek segítségével a légnyomás-adatokat a tengerszinre átszámít- 
hatjuk. A különböző magasságokban észlelt adatokat egy színtájfelületre 
vonatkoztatva, módunkban van az átszámított adatokat imígyen egymással 
közvetetlenül összehasonlítani és magáról a légnyomás térbeli eloszlásáról 
magunknak képet alkotni. 

A légnyomás eloszlásának kiváló tudományos és gyakorlati jelentősé- 
gét kiemelni fölösleges. Ez úgy szólván a kulcs, mely a bonyolult légköri 
problémák megoldásához vezet. Hiszen a nyomási viszonyok megszabják 
a légáramlás irányát és erősségét, azzal pedig szoros kapcsolatban vannak 
a hőmérsékleti és nedvességi állapotok. S noha a légnyomás magában véve 
klimatikus tekintetben alárendelt szerepet játszik, mégis ott, hol az időjárási 
jelenségek oknyomozására kerül a sor, őt illeti az első hely az összes 
meteorológiai elemek közül. 

Czélom tulajdonképen behatolni azokba a részletekbe, melyeket a 
légnyomás eloszlása Magyarországon föltár. Azért szükséges az izobárok 
számára lehetőleg kis közöket választani. Ha egy milliméterenkint szer- 
kesztenők az izobárokat, úgy akkora területre, mint Magyarország, az 
átlagos eloszlás jelentéktelen különbségei miatt az egyes hónapokban csak 
egy izobár jutna; de a finomabb részletek még 0*5 mm-nyi intervallumok- 
ban húzott izobároknál is elenyésznek. Azért megkíséreltem 0*2 mm-nyi 
távolságban szerkeszteni izobárokat, először tartózkodva és attól félve, 
hogy adataim arra nem elég pontosak, bár levezetésökre nagy gondot fordí- 
tottam, de utóbb maga a rajz is igazolta annak lehetőségét. Hann izobárjai 
nem egyeznek mindenben az itt közöltekkel, de ezt nem gáncsképen emlí- 
tem, mintha e nagynevű tudós művét kisebbíteni akarnám. HANN-nak nem 
is volt czélja az ő nagyobbszabású munkájában, hogy ilyen részletekbe 
bocsátkozzék. Sőt bizonyos, hogy Hann munkája nélkül nekem sem volna 
lehetséges a légnyomás eloszlásáról képet alkotnom. Mert a meteorológiai 
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elemek térbeli eloszlásában a folytonosság axiómának tekintendő és ha a 
Magyarországot környező tájakon nem rendelkeznénk megbízható adatok- 
kal, hiányoznék a csatlakozás a szomszédos országokhoz. Én tehát a 
HANN-féle adatoknak kitűnő hasznát vettem a külföldi állomásokat illető- 
leg, s nem tettem egyebet, minthogy munkájának nagyobb keretében egy 
darabot részletesen kidolgoztam. 

A 0*2 mm távolságban húzott izobárok egyúttal az adatok ellenőrzé- 
sére szolgálnak, mert a melyik állomáson az adat a görbék közé bele nem 
illik, ott bizonyára hiba rejtőzik. Módunkban van továbbá az izobárok föl- 
használásával előre is meghatározni, hogy bármely helynek milyen lég- 
nyomás felel meg, föltéve, hogy az izobárok szerkesztésében elég sok meg- 
bízható állomásra támaszkodhatunk. Ha Magyarországon körülbelül har- 
mincz kifogástalan barométer van arányosan elosztva, akkor a légnyomás 
átlagos eloszlását már eléggé ismerjük az ország egész területén. Nem 
tévednénk többet 0*1 mm-nél, ha valamely tetszőleges helynek 30 évi lég- 
nyomási közepét az izobárok fekvéséből meghatározzuk. S ha ismerjük az 
illető hely tengerszíni magasságát, akkor visszamehetnénk arra az értékre, 
melyet azon a helyen esetleg rendszeres leolvasás útján kaptak volna. 
Tehát képesek vagyunk a légnyomást pontosabban meghatározni, mint a 
hogy némely állomáson hosszú megfigyelések révén tették volna. 

Természetesen e megjegyzés csupán a több évi középértékre, az úgy- 
nevezett klimatikus állandóra vonatkozik, mely az átlagos izobárokban van 
kifejezve. És az így kapott térképek is csak annyi jelentőséggel bírnak, 
mint a mennyi a több évi közepet megilleti. Vagyis csak az átlagos-normális- 
viszonyok föltüntetése van általuk elérve. Egyes esetekben, azaz kisebb 
időközökben (naponkint, óránkint) az izobárok lényegesen másképen for- 
málódhatnak s mint egy érdekes példában majd látni fogjuk, épenséggel 
nem hasonlítanak az átlagos eloszláshoz.* Mindazonáltal a klimatikus saját- 
ságok tárgyalására az átlagos izobárok eléggé jellemzők és azokat el kell 
fogadnunk, mint a normális eloszlás képviselőit. 

Hogy mily kapcsolatban van a légnyomás átlagos eloszlása az idő- 
járással, annak a kérdésnek beható tárgyalása messze meghaladná e dol- 
gozat keretét. Már annál fogva is, mert arra először a légnyomás eloszlását 
Magyarországnál jóval nagyobb területen kellene vizsgálni, másodszor e 
kérdésnél az egyes esetek, melyek gyakori ismétlődésökkel vagy huzamo- 
sabb tartamukkal időjárási anomáliákat okoznak, nem maradhatnának el 
a tárgyalásból. Azért e heljoitt ezt a kérdést csak röviden érintjük. Eészle- 
tes tárgyalása magában is külön földolgozásra volna érdemes. 

Hátra van annak a kifejtése, mily módszert használtam, hogy a 
szomszédos külföldi állomások adatait értékesítsem. Legkényelmesebb 
minden esetre a HANN-féle adatokat az 1861 — 90-iki időszakra vissza- 

* L. a mellékelt térképet nagy gradienssel 1897 április 3-ról. 
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Tezetni. Hann adatai tudvalevőleg az 1851 — 80-iki időszakra vonatkoznak 
és ő nála a magyarországiak némiképen eltérnek az itteniektől, már azért is, 
mert más időszakból valók. Az eltérés nagyságát meghatároztam néhány 
magyar állomás számára minden hónapban és azt aztán mint körrekcziót 
alkalmaztam a ÜANN-féle külföldi állomásokon. Ezúttal egyszersmind 
tekintettel voltam arra, hogy a külföldi állomás a hozzá legközelebb 
magyar állomással korrigáltassék, föltételezve azt, hogy a változás e két 
helyen egyenlően ment végbe. így például, ha Krakó januáriusi köze- 
pét akartam meghatározni, találtam, hogy az HANN-nál (1851 — 80)-ban 
765*3 mm; hozzá legközelebb van Árvaváralja, mely HANN-nál 766-2, 
nálam 66*4 s így Krakót +0'2-vel korrigálván, az 1861 — 90-iki időszak 
számára kapunk 765*5 mm-t. 

E módszer nem mondható teljesen szigorúnak. Ha az eltérés pusztán 
<ísak annak volna következménye, hogy a 30 évi közép HANN-nál és nálam 
nem egyazon időszakból való, akkor a leírt eljárás szigorúan volna alkal- 
mazható, mert a változások egy évtizedből kicsi távolságban egyenlőknek 
vehetők. Ámde számos esetben az eltérés más eredetű, így elvétve már a 
nyers adatok is különböznek, a tengerszíni redukczióban is van némi 
eltérés, valamint a hozzá alkalmazott temperaturákban. A hiba azonban 
nem lehet nagy és különben sem lehetett czélom a külföldi állomásoknál 
ugyanarra a pontosságra törekedni, mint a belföldieknél. 

Ilyformán képeztem új közepeket az (1861 — 90) időszakra Bécs szá- 
mára Budapest szerint, Grácz, Laibach és Görz számára Zágráb szerint, 
Triest (és Zengg számára) Fiume szerint, Krakó számára Arvaváralja sze- 
rint, Lemberg és Csernovicz számára Eperjes és Ungvár szerint. Vinkovce 
és Zengg- re nézve ugyanígy jártam el. A balkánfélszigeti állomásokat nem 
vehettem pontosan figyelembe, mert azok észlelései HANN-nál csak rövid 
időszakból (2 — 6 év) vétettek és a barométerek magasságai még pontosan 
nem ismeretesek. Azért a csatlakozást délfelé nagy sajnálatomra nem is 
végezhettem. 

Átlagos évi izohdrok. Az évi izobárok hivatva vannak a lég- 
nyomás eloszlásának legjellemzőbb vonásainak föltüntetésére. Az izobárok 
napról-napra, hóról-hóra minduntalan változnak, de több évi megfigyelés 
alapján szerkesztve, mégis bizonyos típusos alakot öltenek, melynek meg- 
értéséhez szükséges figyelembe venni az általános európai eloszlást is. 
A Magyarország területén kapott eredményeket nem képzelhetjük kisza- 
kítva, mint önálló egészet, hanem bele kell őket illeszteni egy nagyobb 
keretbe, melyben a körülfekvő kontinens légnyomás-viszonyai természetes 
folytatást nyernek. 

HaBucHAN^ térképét megnézzük, a melyen az egész Föld légnyomás- 

* BüCHAN. The mean pressure of the atmosphere and the prevailing winds 
over the globe. Edinburg, 1869. 
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eloszlása van ábrázolva, az európai kontinens számára legjellemzőbb alak- 
zatnak találjak a) az alacsony légnyomást, mely az Atlanti-tenger észak- 
nyugoti részén, Grönlandtól délre és délkeletre, és b) a magas nyomást, 
mely az Atlanti-tenger délibb táján, a ráktérítő vidékén terül el. 

Az első, melyet röviden északaUanti minimumnak nevezünk, fönn- 
áll az egész éven át, de mélysége változik az évszakkal és télen mélyebb, 
mint nyáron. Onnan indul ki a legtöbb barometrikus depresszió, mely 
aztán rendszerint Európa északi szélén vonul végig. Megjelenésök alkal- 
mával e depressziók északon sülyesztik a barométert és hatásuk dél felé 
mindinkább csökken. E viszonyok visszatükröződnek az évi izobárokban 
is, mert a légnyomás az év minden szakában északról-délre növekedik és 
pedig télen nagyobb, nyáron kisebb gradienssel. 

A második főalakzat a fönnemlitett magasnyomású terület, mely 
az Atlanti-tenger fölött, 20^ és 40^ északi szélesség között, tartózkodik és 
onnan behatol délnyugoti Európába. Nevezzük azt röviden subtropusi 
maximumnak. Ennek az intenzitása is változik hónapról-hónapra és 
tapasztalás szerint az európai kontinensen június és július hónapokban 
érvényesül leginkább. A subtropusi maximum nyomát sűrűn találjuk a 
naponkinti izobárokban. Igen gyakori eset, hogy a Biscaya-öböl felől 
mélyen benyúlik a szárazföldbe, rendesen az Alpesekig, és nem ritkán elő- 
fordul az is, hogy onnan zárt alakú, önálló barometrikus maximumok 
kerülnek ki, melyek kelet felé haladnak Közép-Európán keresztül. 

Úgy az északatlanti minimum, mint a subtropusi maximum állandó 
ismertető jelei a légnyomás-eloszlásnak Európában. De a nagy távolság 
következtében Magyarországon egyik sem nyilvánul észrevehetően. Mind- 
össze annyit mondhatni, hogy a légnyomás Magyarországtól északra és 
északnyugotra fokozatosan sülyed és így az északatlanti minimum hatása 
épen a Kárpátokig terjed. Van azonban a légnyomás európai eloszlásában 
még néhány jellemző vonás, mely nem olyan állandó természetű, mint az 
előbb említett két főalakzat, de mindamellett hosszabb ideig jelentkezvén, 
határozottan fölismerhető Európa évi izobárjaiban és kifejezésre jut 
hazánk évi izobár-vonalaiban is. Ilyen az 1. Alpesek fölötti maocimum, 
mely az év túlnyomó részében szerepel és a Dunán túl nyugoti határán és 
Horvátország északnyugoti részén fölismerhető. Továbbá 2. az adriai mini" 
mum, mely hasonlóképen majdnem az egész éven át tart és 3. a délkelet- 
európai maximum, mely alkalmasint az ázsiai nagykiterjedésű maximum 
nyugoti nyújtványa, egyes hónapokban pedig mint kisebb terjedelmű önálló 
maximum szerepel. 

Magyarországon az évi izobárok alakulása (1. térkép) olyan, hogy az 
alpesi maximum, az adriai minimum és a délkelet-európai maximum két- 
ségtelen módon kitűnik. Legjelentékenyebbek a nyomási különbségek az 
alpesi maximum és az adriai minimum között és annak következtében a 
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tengerparton erős északdéli irányú barometrikus gradiensre találunk. 
Erdélyben a nyomás kelet felé fokozatosan növekszik, imigyen előkészít- 
vén az átmenetet a délkelet-európai maximum felé. 

Ha ezek után Magyarország belsejében az eloszlás részleteit meg- 
tekintjük, két jelenség van, mely a figyelmet leköti. Tisztán észrevehető, 
hogy az Alföldön van egy alacsony nyomású területy mely a Dráva torko- 
latától északkeleti irányban húzódik. Ettől a barometrikus mélyedéstől 
keletre a fönnemlitett délkelet-európai maximum emeli a légnyomást, 
északnyugot felé pedig 2. egy kisebb terjedelmű lokális maximum, mely a 
Bakonytól a Eismagyar-AIföldön át északkeletnek tart a galicziai határig 
és mely tehát az alföldi mélyedést elválasztja attól a légnyomásemelkedés- 
töl, melv északnyugoti Európától megindul déli irányban. 

Átlagos havi izobdrok. (A. havi izobárok a térképen.) Januá- 
rí/US, ugyanazokat a jellemző vonásokat, melyek az évi eloszlás sajátjai, föl- 
találjuk a januáriusi eloszlásban is, csakhogy mindannyit pregnánsabb alak- 
ban. A barométer ugyan vagy 4 mm-rel áll magasabban, de az izobárok egy- 
máshoz való viszonylagos helyzete ugyanaz. Nevezetes a gradiens erős na- 
gy obbodása a tengerparton, a mi együtt jár a bóra erősbödésével (Zágráb — 
Fiume=2-4, Budapest — Szeged=0"3, Nagy-Szeben — Szeged=l-0 mm.) 

Februáriusban az alföldi minimum nagyjában megmaradt, a lokális 
maximum pedig ketté vált. Egyik része csatlakozik az alpesi maximumhoz, 
másik része a Magas- és Alacsony -Tátra vidékére tolódott. Azonkívül észre- 
venni, hogy Erdélyben a légnyomás nem keleti, mint inkább délkeleti 
irányban növekedik. A gradiens általában megcsappant. (Zágráb — Fiume = 
= 1*6, Budapest — Szeged=0'2, Nagy-Szeben — Szeged=0'6 mm.) 

Márcziusban az alföldi minimum keskeny sáv alakjában tűnik föl, 
mely az országot délnyugot — északkeleti irányban ketté osztja. A lokális 
maximum normális alakját megtartotta. Az alpesi maximum tetemesen 
elgyengült. Erdélyben mérsékelt emelkedés mutatkozik kelet és délkelet 
felé. (Zágráb — Fiume = 1*2, Budapest — Szeged =0*3, Nagy-Szeben — Sze- 
ged 0*5 mm.) 

ApHlisben az alföldi minimum szélesebb lett és czentruma Szlavó- 
niára helyezkedett át, a honnan a Balkánra kiterjed. Mivel e hóban az 
alpesi maximum Bajorországra tolódott, a légnyomás — eltérően az előbbi 
hónapoktól — északnyugoti irányban növekedést mutat. Ugyanez okból a 
nyomási különbségek a tengerparton kisebbedtek; észak-déli irányban 
ez időben a gradiens növekedett. (Árva — Szeged = 0*8 mm, Zágráb — 
Fiume =0-4 mm.) 

Májusban az alföldi minimum a Tisza bal partján foglal helyet. Ez e 
hónapnak legjellemzőbb tulajdonsága. Az alpesi maximum eltűnt, az adriai 
minimum sekélyebb lett, annak következményeként a tengerparti gradiens 
föltűnően elgyöngült (Zágráb — Fiume =0- 2 mm.) A lokális maximumnak 
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is alig van nyoma, hanem a légnyomás északnyugot felé mérsékelten 
emelkedik. 

Jujiiusban az izobárok a májusiakhoz nagyjában hasonlítanak, csak 
a nyomási különbségek lettek kissé nagyobbak, mert a légnyomás nyugo- 
ton emelkedett és keleten sülyedt. Nevezetes azonban, hogy az alföldi 
minimum nem mint zárt alak szerepel, hanem mint keletről jövő nyúlvány, 
a mennyiben ez időtájt a légnyomás Oroszország felé kisebbedik. 

A helyzet majdnem változatlan július havában; a légnyomás úgy 
abszolút magasság mint eloszlás tekintetében a júniussal egyezik. Az 
ország keleti szélén további csekély sülyedés tapasztalható. 

Augusztusban a minimum megint elfoglalja régi helyét a Tisza bal 
partján és a légnyomás nyugot- és északnyugot felé ugyanabban az arány- 
ban növekedik, mint az előző hónapban. 

Szeptemberben az alföldi minimum a Duna és Tisza közé vonult. Az. 
izobárok a tengerparton megint sűrűbbek lettek az alpesi maximum újbóli 
megjelenésével. A légnyomás kelet felé is emelkedik és a lokális maximum 
körvonalai az ország északnyugoti részén ismét fölismerhetők. (Zágráb — 
Fiume = 1*1 mm.) 

Októberben az izobárok átmennek a téli típusba. Az alföldi mini- 
mum elnyúlik a Duna és Tisza között délnyugot — északkeleti irányban,, 
de czentruma délebbre esik. Az alpesi maximum mint önálló alakzat fejlő- 
dött Stiriában, az adriai minimum élesebb alakot öltött, a tengerparti gra- 
diens meredekebb lett. (Zágráb — ^Fiume=l'3 mm.) Az alföldi mélyedéstől 
keletre a barométer jelentékenyen emelkedett (Nagy-Szeben — Szeged = 
0'8 mm); a lokális maximum az alpesi maximum nyúlványa gyanánt 
tűnik elő és tőle északnyugotra az ismeretes légnyomás-csökkenés mutat- 
kozik, mely az északatlanti minimumig tai-t. 

Novemberben az előző hónaphoz képest csak kis eltérésre akadunk. 
Az alföldi minimum délnyugotra tolódott el és a Dunántúl is terjeszkedetté 
Az alpesi maximum és az adriai minimum közötti nyomáskülönbségek 
nagyobbak lettek. (Zágráb — Fiume = 1*7 mm.) Egyébként az izobárok azt a 
jelleget tüntetik föl, mely az átlagos évi eloszlásban is kifejezésre jut. 

Ugyanazok a viszonyok uralkodnak a deczember havi eloszlásban, 
mint a novemberéban, a mennyiben mindkét hónapban a barometrikus 
alakulások föltűnő megegyezést mutatnak. 

Ha az előzményeket összefoglalva, kiválasztjuk azokat a hónapokat, 
melyekben a légnyomás eloszlása a lényeges részekben megegyezik, akkor 
az okt., nov., decz., jan., febr. és márcz. hónapokat, mint a téli típus kép- 
viselőit egy osztályba sorozhatjuk. Azoknak az a közös tulajdonságuk, hogy 
az alpesi maximum és a délkeleti maximum között egy barometrikus völgy 
(Mulde) terül el, délnyugot — északkeleti irányban, mely délnek nyitva van. 

Egy másik csoportba foglalhatók a nyári félév hónapjai, melyekben 
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az alföldi mélyedés a) vagy mint zárt minimum jelentkezik, melynek 
czentruma eltolódásokat szenved (ápr., máj., aug., szeptember hónapokban) 
a) vagy pedig kelet felé nyitva van (jun. és jul.-ban.) 

Ezen beosztás nem önkényes, hanem a dolog természetéből folyik és 
bizonyosan okozati összefüggésben van a téli és nyári félév ellentétes idő- 
járási viszonyaival. 



A légnyomás és eloszlása kapcsolatban más meteorológiai elemekkel. 

I. A légnyomás eloszlása köz vetetlen kapcsolatban levén a légáram- 
lással, első sorban az izobárokat és a szeleket veszszük szemügyre. Az isme- 
retes széltörvény arra képesit minket, hogy tetszőleges izobárokhoz előre 
meg tudjuk rajzolni a szelek irányát és viszont a szélviszonyokból tudjunk 
következtetni a légnyomás eloszlására. Magától értetődik, hogy azok a sze- 
lek, melyek nem az általános légczirkuláczió törvényét követik, hanem 
csak helyi jellegűek, a mennyiben a domborzati viszonyok hatása követ- 
keztében az elmélet követelte iránytól eltérnek, jelen vizsgálatnál számba 
nem jöhetnek. 

Előre is gondolható, hogy a szélrendszer oly szép megegyezése, mint 
a milyen például Németország északi partvidékén található, a kontinens 
belsejében a bonyolult hegyrajzi viszonyok miatt nem képzelhető. Nálunk 
különben ehhez hozzájárul a szélészleléseknél fölmerülő egyéb nehézség is, 
így néhol a szélvitorla hiánya vagy esetleg annak nehézkes forgása, az 
egyéni fölfogás (a világtájak hiányos ismerete) és némely állomás megbiz- 
hatatlan följegyzése. Magyarország komplikált szélviszonyai különben már 
fölhivták többeknek a figyelmét, igy Köppen* azokból bonyolult légnyomási 
viszonyokra következtet; igazolva találjuk azokat továbbá Hegyfokt*'^^ 
újabban megjelent müvében is. 

Ezek után térjünk arra, hogy a légnyomás átlagos eloszlásának tény- 
leg milyen szélrendszerek felelnek meg Magyarországon. Talán nem fölös- 
leges az a megjegyzés, hogy a széltörvény, mely egyes esetekben föltétlenül 
érvényes, átlagos esetekben csak föltételesen alkalmazható. Mert nem sza- 
bad felednünk, hogy a légnyomás közepe számtani közép és az átlagos 
izobárok a legkülönbözőbb alakzatok egybeolvadásából eredtek, ellenben a 
szeleknél nem dolgozunk számtani közepekkel, hanem gyakorisági érté- 
kekkel. Míg tehát a légnyomási közép magában foglalja az összes észlelése- 
ket, vagyis míg az átlagos izobár az összes helyzeteknek a rezultánsa. 



* Meteor. Zeitschrift. 1875. 290. old. 
** A szél iránya a magyar szent korona országaiban. Hegyfoky KABOstól. Ki- 
adta a kir. magyar Természettudományi Társulat. 1894. 
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addig a szeleknél közepes vagy rezultáns irányt nem képezünk (a mi 
különben helyes is), hanem a leggyakoribb szelet megteszszük uralkodó 
széllé és föltételezzük, hogy az uralkodó szél az átlagos izobárokhoz tarto- 
zik, a mely föltétel alkalmasint a valóságban is teljesitve van. De hogy 
előállhatnak oly esetek, midőn a szél gyakorisága a légnyomás eloszlását 
agyon czáfolja, azt egy önkényesen fölvett példán könnyű megmutatni. Ha 
fölteszszük, hogy bizonyos hónapban A állomáson a légnyomás 10 napon 
magasabb mint B állomáson, még pedig egyenkint minden napon 
2 mm-rel, továbbá a következő 20 napon A állomáson kisebb, mint B állo- 
máson és pedig naponkint 0*5 mm-rel, akkor nyilván az első 10 napon a 
szél A-ról B-ie fú, az utóbbi 20 napon pedig ^-ről A-ra. A havi közép 
A állomáson Vs mm-rel nagyobb mint ^-ben és mindazonáltal a szél két- 
szerte gyakrabban fú 5-ről A-ra, mint az ellenkező irányban. Természete- 
sen a kedvezőtlen eredmény onnan származik, mert a szél erőssége figyel- 
men kívül maradt és az első 10 napon a szél négyszer akkora erővel vagy 
sebességgel ment, mint az utolsó 20 napon. A gyönge szél gyakrabban elő- 
fordulván, ez esetben uralkodó széllé lett, jóllehet iránya a havi átlagos 
barometrikus gradienssel homlokegyenesen ellenkezik. Ebből a kellemetlen 
helyzetből máskép nem szabadulhatunk, nehogy az uralkodó szél és az 
átlagos légnyomási eloszlás között álkövetkeztetéseket vonjunk, mint úgy, 
hogy a szélirány helyett a szélirány és az erő illet sebesség szorzatát vesz- 
szűk tekintetbe és azt az irányt teszszük uralkodóvá, melynek a szor- 
zata legnagyobb. Szigorúan csak úgy lehetne következtetni a két elem 
átlagos értéke között. De a gyakorlatban ez eljárás ez idő szerint leküzd- 
hetetlen vagy legalább is csak nehezen leküzdhető akadályokba ütközik. Mert 
nyilvánvaló dolog, hogy a szélerő becslésével az empirikus skála szerint 
erre a czélra nem érhetjük be, hanem hogy anemograf-ok adataira volnánk 
utalva. 

Még egy körülményt akarok futólag említeni, a mely szintén hátrál- 
tatja a légnyomás és szél közötti kapcsolat tapasztalati kimutatását. A lég- 
nyomásnál a tengerszín szintáj felületéig szálltunk le, a szélnél pedig megmara- 
dunk az állomás szintáj felületében. A tényleges szélviszonyok azonban csak 
az állomás szintáj ában keletkező barometrikus gradienssel hozhatók köz ve- 
tetlen kapcsolatba s ezen gradiens úgy nagyságra, mint irányra nézve eltér- 
het attól, melyet a tengerszínre redukált adatokból kapunk. 

A szóba hozott nehézségek daczára érdemes lesz a kiszámított átlagos 
izobárokat arra használni, hogy hazánk szélviszonyait megkísértsük azok- 
ból kimagyarázni. A szelekre vonatkozólag úgyis abban a kellemes helyzet- 
ben vagyunk, hogy az anyagot Hegyfoky művében készen találjuk és e 
szerint nem kell egyebet tenni, mint az évi átlagos izobárokhoz Hegyfoky 
művéből az évi uralkodó szeleket néhány állomásról megrajzolni. Az állo- 
mások megválasztásánál — jelen ismereteimhez képest — figyeltem, hogy 
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a földrajzi fekvésből származó eltérések és olyanok, melyek kevésbbé pon- 
tos följegyzésekből erednek, lehetőleg elmaradjanak. De nem merem állí- 
tani, hogy az állomások kiszemelése hibáktól ment volna. Érdekes volna a 
szeleket és az izobárokat hónapról-hónapra egybevetni, de a tárgy terje- 
delme miatt erre ezúttal nem terjeszkedem. 

A mellékelt térképről azt látjuk, hogy a szelek iránya támogatja a 
légnyomás eloszlási módját. A szélirányt ábrázoló nyilak a magasabb 
nyomású helyről repülnek az alacsonyabb nyomású hely felé, miközben 
kissé jobbra eltérülnek. A Tisza körül elterülő barometrikus völgy szél- 
választó szerepét játssza. Ha e barometrikus völgy környékét bejárjuk, meg- 
látjuk, hogy a szél köröskörül a minimum felé tart az óramutató járásával 
ellentett irányban. Eöviden így jellemezhetjük hazánk szélrendszerét. Az 
Alföld déli részén a SE az uralkodó, mely Erdélyben és a Szamos táján 
E'ie fordul, majd az északkeleti Felföldön átmegy NE-he, az északnyugoti 
Felföldön és a Dunán túl pedig N, illetőleg iVW^be. Ezt különben föl- 
ismerte Hegyfoky, midőn idézett munkájának 33. oldalán állítja: «úgy 
látszik, mintha a Tisza vidéke, mintegy az Alföld közepe, volna azon 
középpont, azon medencze, mely felé a levegő legtöbbször áramlik)). 

A Dunántúl A szelei nem igényelnek bővebb magyarázatot. Ezen vidék 
határos az alpesi légnyomási maximummal és az északi negyedből fúvó 
szél a széltörvény értelmében is megilleti. A Mátra és a Cserhát táján 
(Hegyfoky 6. csoportja) e szél inkább átcsap a nyugoti negyedbe. Hasonló- 
kép nem szorul magyarázatra az Adria mellékén uralkodó NE szél, mely 
az adriai minimum következménye. 

De feltűnő azon körülmény, hogy HEOYFOKYnál a Keleti-Kárpátok vidé- 
kének (9. főcsoport) szelei túlnyomóan VF irányúak és csak másodsorban 
következik az E. Holott az évi izobárok szerint a légnyomás Kománia felé 
(helyesebben Moldvaország felé) emelkedik és azt kellene várni, hogy e tájon 
az E vergődik uralomra, mely a Tiszamentén elterülő alacsonyabb nyomású 
terület felé irányul. 

ügy gondolom, ezen ellenmondás a tapasztalat és az elmélet között 
csak látszólagos. Azt hiszem, ha a teljesen megbízható állomásokat ezen 
csoportból kikeressük és azok közül lehetőleg olyanokat, hol a szabad lég- 
áramlásnak természetes akadályok nincsenek útjában, akkor az E szél 
többlete kétségtelenné lesz. Huszt, Akna-Szlatina, Mármaros-Sziget, Felső- 
Vissó négy egymáshoz közel fekvő és szélészlelésre elég alkalmas hely, 
melyen határozott E uralkodik ; hogy a szintén nem távoli Bustyaházán, 
Kerékhegyen, Kónaszéken és Akna-Suhatagon az Eszel majdnem elenyésző, 
az vagy a fekvés vagy a hiányos észlelés rovására írandó. Görgény-Szt.- 
Imre, Gyertyó-Szt.-Miklós és Maros-Vásárhely — mind a három helyen 
gondosan észlelnek — E mellett tanúskodnak, továbbá Szatmár és Naszód is. 

A légnyomás eloszlása csak nyáron (pontosabban június és július 
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hónapokban) olyan, mely a Keleti-Kárpátok táján a nyugoti negyedből jövő 
szelek létrejöttét igazolná, mert akkor a légnyomás Erdélytől keletre csök- 
kenőben van. Ez kitűnik különben Nagy-Szeben adataiból is, hogy a iVW 
és T1^ a nyári évszakban aránytalanul sok, de a hideg félévben a SE van 
túlsúlyban. Szépen mutatkozik ez Maros-Vásárhelyen, hol a NW csupán 
nyáron emelkedik a maximális gyakoriságra, míg a többi évszakban az E 
dominál. Hasonló jelenség van Gyulafehérvárott, részben Akna-Szlatinán, 
Kolozsvárott és Gy.-Szt. -Miklóson, sőt megérezni azt az Alföld szélviszo- 
nyaiban, a hol nyáron a W negyed lép előtérbe, mint Zsombolyán, Pancso- 
ván, Zomborban, Baján, Aradon, Deliblaton, a mely helyeken egyébként 
máskor a SE fú leggyakrabban. 

Az északnyugot-európai depresszió — úgylátszik — nincs befolyással 
hazánk szél viszonyaira. Nálunk a nyugoti negyedből jövő szelek nem bir- 
nak úgy érvényesülni, mint Közép-Európa többi területén. Még pedig azért, 
mert az alföldi minimum nálunk mint a légáramlás főszabályozója szerepeL 
A légnyomás eloszlása szerint mindössze csak a Morva és Vág közti terület 
olyan, mely az északnyugot-európai depresszió hatáskörébe esnék azokban 
a hónapokban (szept. — márcz.), midőn a légnyomás északnyugot felé csökken 
és ezen terület az alföldi minimumtól el van szigetelve egy a rajzban észre- 
vehető lokális maximum által. Ellenben áprilistól — augusztusig a légnyomás 
emelkedik hazánk északnyugoti határán túl, a lokális maximum is eltűnik, 
azért a Morva- Vág közötti terület ez időtáj t megint az alföldi minimum be- 
folyása alá kerül. Gondolom, azzal függ össze azon körülmény, hogy Árva- 
váralya, Trencsén, Nedanócz, Nyitra, Mezőkeszi uralkodó szele a meleg fél- 
évben NE — NW között van, és hogy ugyanazokon a helyeken a hideg fél- 
évben felülkerekedik a SW — E közötti szél. 

//. A csapadék kapcsolata a légnyomási közepekkel sokkal lazább, 
mint az uralkodó szélé. Az átlagos izobarokból nem lehet megitélni sem 
azt, hogy miért is esik az egyik hónapban több eső, mint a másikban, sem. 
pedig azt, hogy miért oszlik meg a csapadék oly egyenlőtlenül az országban. 
A légnyomás eloszlása kétségtelenül összefügg a csapadékviszonyokkal az 
egyes esetekben, de akkor sem az a döntő mozzanat, hogy a légnyomás 
például egy bizonyos napon mily magas, hanem az a lényeges, vajon az 
európai eloszláshoz viszonyítva magas-e vagy alacsony. Továbbá ismeretes^ 
hogy első sorban a domborzati viszonyok vannak hatással a csapadék- 
viszonyokra és ezen hatás a légnyomásban nem juthat kifejezésre. 

Ezek után nem várhatunk az átlagos légnyomás között és a csapadék 
között éles relácziót. E helyütt vizsgálódásunk csak arra szorítkozhatik, 
vajon beigazolva találjuk-e azt a tapasztalati tényt az átlagos értékeknél 
is, hogy az alacsony légnyomással rendesen vele jár a csapadékbőség? 
Mert azt kellene hinni, hogy oly hónapban, midőn a légnyomási közép jóval 
alacsonyabb a normális értékénél, vagy több depresszió vonult át Magyar- 
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országon, vagy pedig hosszabb ideig tartózkodtak itt depressziók, úgy hogy 
az volna várható, miszerint ily hónapban a csapadék is nagyobb, mint 
máskor. 

Hogy ezt a rövid vizsgálatot megejtsük, szükséges lesz Magyarország 
csapadékmennyisége számára valamely kifejezésben megállapodnunk, mi- 
vel a csapadék tudvalevőleg tájak szerint igen eltérő. Én hét áUomást 
(Budapest, Selmeczbánya, Nagy-Szeben, Szeged, Zágráb, Keszthely, Árva- 
váralya) egybekapcsoltam és azok csapadékmennyiségét fogadtam el mérté- 
kül az ország számára, de jól tudom, hogy hét hely egyáltalán nem elegendő 
a csapadékviszonyok jellemzésére. Ezúttal nincs is szándékomban a csapa- 
dékviszonyokat részletesen vizsgálni, inkább csak a kezemnél levő néhány 
adatot akartam kisérletképen fölhasználni és az eredményeket sem tekintem 
véglegeseknek. 

A légnyomásnál nem forog fönn annak a szüksége, hogy az ország 
légnyomási viszonyainak a jellemzésére erre a czélra szintén több állomást 
kombináljunk, mivel annál az eltérések tájankint nem oly nagyok és hogy 
ha ugyanannak a hét állomásnak összegét vennők, körülbelül Budapest lég- 
nyomását kapnók, a miért is egyedül ez utóbbi hely adataival beértem. 

Még azt kell emlitenem, hogy úgy a csapadék, mint a légnyomás 
középértéke helyett minden esztendőben feltüntettem azok eltéréseit az át- 
lagtól, mert az által könnyebb annak a megitélése, vajon a barométer 
pozitiv eltérésének megfelel-e a csapadék negativ eltérése ? (A csapadék 
eltérései az 1871 — 90-iki évekből számított átlagra vonatkoznak.) 

Először próbáltam egybevetni az évi csapadékot az évi légnyomással, 
azon hiszemben, hogy így legélesebben találjuk az említett tétel igazolását, 
mely szerint a csapadékmennyiség akkor nagyobb átlagos értékénél, ha a 
légnyomás a normálisnál kisebb s megfordítva. A következő táblázatban 
azonban nem találjuk ezt a kapcsolatot elég szigorú alakban. Minden- 
esetre érdekes, hogy az 1878 év csapadékban a leggazdagabb és egyúttal 
annak a légnyomása a legalacsonyabb, továbbá, hogy 20 év között 14 évben 
a csapadék és a barométer eltérései ellentett jelűek. De hat eset ellenmon- 
dásban van az említett tétellel és kiváló módon az 1877 év, mely alacsony 
nyomás mellett esőszegény volt. Tehát a következtetés — így általánosság- 
ban — egyik elemről a másikra nem mondható biztosnak. Azonfelül észre- 
vehető, hogy a csapadékban bizonyos periodiczitás létezik, mert 1883-tól 
1888-ig csupa száraz év van, 1878-tól 1882-ig az évek megint szerfölött 
nedvesek, míg ezzel korrespondens periodiczitás a légnyomásban nem talál- 
ható. Másrészt azt is láthatni, hogy a csapadék eltérései más-más tájon 
még egyazon évben is nagyon különbözők és a miatt az évi csapadékösszeg 
nem látszik alkalmasnak a kivánt vonatkozás kiderítésére. Azért kiterjesz- 
tettem a vizsgálatot egyes hónapokra olyképen, hogy minden évszakból a 
középső hónapot választottam a két elem szembesítésére. A csapadék el- 
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térését számítottam külön-külön minden állomásnál, de a táblázatban már 
csak a hét állomás eredményét tüntetem fel. 

Mindjárt szembe tűnik, hogy a légnyomás és a csapadék között leg- 
bensőbb a kapcsolat januáriusban, mely hónapban a szélsőségek úgy a 
csapadéknál mint a légnyomásnál szépen egybeesnek és minden számba 
Tehető barometrikus eltérésnek számot tevő csapadékeltérés felel meg, a 
dolog természete szerint ellentett értelemben. Sőt januáriusban az egyes 
állomások csapadékviszonyai sokkal jobban egyeznek, mint az évi össze- 
állításban. Mert az évi összeállításban nincs egyetlen év sem, melyben az 
összes állomások eltérései egyenlő előjelűek volnának, ellenben az 1882 évi 
januáriusban igen magas barométerállás mellett minden állomáson a csapa- 
dék eltérése negatív, szintén az 1880. évi januáriusban, továbbá 1886. évi 
januárius havában alacsony nyomás mellett a csapadékeltérések mind pozi- 
tivek. Ebből azt látni, hogy a szóban forgó kapcsolat januáriusban jobban 
domborodik ki. Nyomára akadunk különben a többi 3 hónapban (jul., okt., 
ápr.) is, de a nyári, nevezetesen a zivataros esőzések, melyek amúgy is az 
4vi csapadékmennyiségnek javarészét teszik, okozzák azt, hogy a csapadék 
ás a légnyomás közötti kapcsolat elhomályosittassék. S ezzel a csapadékra 
vonatkozó rövid vizsgálatot be is fejezhetjük, melyről eleve sem várhattuk, 
hogy új tényeket fogna kideríteni, avagy már ismert dolgokat szabatosan 
meghatározni. 
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UL A hőmérséklet és a légnyomás. A mint tudjuk, a hőmérséklet évi 
menete a Nap és a Föld viszonylagos helyzetével függ össze. De a menetnek 
szabályos voltát egyes években sok rendellenesség rontja, így néha a deczem- 
ber hideg, néha meg enyhe, vagy pedig van reá eset, hogy ugyanabban az 
évben a november hidegebb mint a deczember stb. Tehát vannak még más 
tényezők, melyek a hőmérséklet menetét befolyásolják és azok között helyet 
foglal a légnyomás eloszlása is, mert a nyomási különbségek mozgást — 
légáramlást — idéznek elő úgy a horizontális irányban, midőn egyik hely 
hőmérsékleti állapota átvándorol más tájra, valamint vertikális irányban, 
midőn a fel- vagy leszálló légátomok melegsége mechanikiai úton meg- 
változik. 

A többi tényező (úgymint a földrajzi fekvés, a talaj alakulás, a Föld 
felületének kisugárzó képessége, a levegő melegátbocsátó képessége), mely 
a hőmérséklet viselkedésére hat, e tárgyalásból elmaradt, de a légnyomás 
elosslásának a befolyását sem lehet e rövid munkában eléggé méltatni, 
mert e czélra Magyarország légnyomásadatai merőben elégtenek és szük- 
séges volna kiterjeszkedni a Földnek sokkal nag}'obb területére. Azért e 
helyütt utalunk Hann idevágó vizsgálatára,* melyből első sorban is kitűnik, 

* Hann. Vertheilunf^ des Ijuftdruckes . . . Znsammenhaiif^ zwischen Teinpera- 
tur- und Luftdruck-Abweiclninf^on. 6.'], oldal. 
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hogy mily fontos szerep jut északnyugoti Európának, illetőleg az Atlanti- 
tenger északi részének, midőn Közép-Európa hőmérsékleti eltéréseit kap- 
csolatba hozzuk a légnyomás eloszlásával. Hann vizsgálatának eredményeit 
legrövidebben akképen fejezhetjük ki, hogy Közép-Európában a hőmérsék- 
let akkor kisebb a normális értékénél, valahányszor északnyugoti Európá- 
ban a légnyomás kelleténél magasabb és délkeleten kelleténél ala- 
<5sonyabb. 

Mivel itt csupán a magyarországi adatok értékesítéséről van szó, nem 
tehetünk mást, mint hogy megnézzük, vajon van-e kapcsolat a légnyo- 
mási közepek és a hőmérsékleti közepek között ? Előreláthatólag új ered- 
ményre nem bukkanunk, legfölebb azt vámok, hogy magas légnyomással 
nyáron együtt jár a nagy meleg és télen a nagy hideg, alacsony légnyomás- 
nál a viszonyok pedig ellenkezőre alakulnak. Köztudomású dolog, hogy egy 
közép-európai barometrikus maximum hatása alatt az ég többnyire felhőt- 
len és nyáron a Nap túlnyomó besugárzása, télen pedig a Föld túlnyomó 
kisugárzása dönti el a hőmérséklet mérlegét. Az alacsony légnyomással föl- 
lépő borultság megint úgy a nyári fölmelegedést mint a téli lehűlést illető- 
leg mérséklőleg hat. 

Magától értetődik, hogy a légnyomási középből azért nem lehet biz- 
tosan következtetni a hőmérsékleti középre. Képzelhető például nálunk egy 
nyári hónap, melynek légnyomása kisebb a rendesnél és mely mindamellett 
fölötte meleg (a rendkívüli forró 1890. évi augusztus barométer-állása az 
átlagon alul maradt), még pedig az által a) hogy ezen alacsony nyomású 
hónap Észak-Európa légnyomásához viszonyítva még mindig délről-északra 
irányuló gradienst eredményez ; b) vagy olyképen, hogy több napon át volt 
nálunk magas barometer-áUás (azaz barométer-maximumban voltunk), bár 
a kevesebb számú nap negatív éltérései voltak túlsúlyban és az egész hónap 
légnyomási közepét sülyesztették az átlag alá. 

Hogy a fent említett várakozásunk csak részben teljesül, azt a követ- 
kező számbeli csoportosításból fogjuk látni. Az 1861 — 90-iki (30 éves) idő- 
szakból kiválasztottam a leghidegebb és a legmelegebb hónapokat, mind- 
■egyik fajtából hatot, egyúttal tekintettel arra, hogy azok hőmérsékletei 
három helyen — Budapesten, N.-Szebenben és Arvaváralján — térjenek el 
legjobban a rendes állapottól. A hőmérséklet homogenitásának a megszakí- 
tásával ezen vizsgálatnál nem kell szigorúan számolni. A légnyomás eltéré- 
seit a. 30 évi átlagtól nagyobb pontosság kedveért mind a három hely szám- 
tani közepével fejeztem ki. Álljanak itt csupán a nyári és téli hónapok, 
mert a másik két évszakban még jobbak elmosódik az említett kap- 
<;solat. 
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Észrevehető, hogy deczemberben és januáriusban a hideg hónapok- 
ban -+-> a melegeknek pedig — légnyomási eltérés felel meg, bár akadnak 
egyes kivételek is. Ellenben februárinsban a kapcsolat már épenséggel 
nem található föl. 

Mindenesetre föltűnő körühnény, hogy az ÍHH± évi januárius enyhe 
volt, jóllehet akkor volt az eddig tapasztalt legmagasabb légnyomás, sőt 
Közép-Európát akkor hosszabb ideig barometrikus maximum borította, 
ügvlátszik a magas légnyomáson kívül még más tényező is foly be a zord 
hideg létrejöttére, nevezetesen a hóréteg jelenléte, mely elősegíti a Föld erős 
lehűlését. így 1882. évi januáriusban a barometrikius maximum hómentes 
földet talált, a miért is nem tudott kifejteni exczessziv hideget. 

A nyári hónapokban a két elem középértékei között a kapcsolat még 
gyöngébb. Július és augusztusban az eredmény még részben kielégítő, de a 
leghidegebb júniusok már felerészben magas, felerészben pedig alacsony 
nyomás mellett fordulnak elő. 

Miután a hőmérséklet eloszlása Magyarországon egyes hónapokban 
feltűnő rendellenségeket mutat, megkisérlettem azokat a nyomási különb- 
ségekből megmag}'arázni, de úgy találtam, hogy a nyomási különbségek 
arról nem adnak fölvilágosítást. 

így kétségen kívül érdekes, hogy N.-Szeben egyes hónapokban mele- 
gebb mint Budapest, noha N.-Szeben már földrajzi fekvésénél fogva is kell, 
hogy hidegebb legyen. N.-Szebenben például a januárius átlag vagy három 
fokkal hidegebb mint Budapesten és mégis az 1871, 188(), 1887években Buda- 
pest hőmérséklete érezhetően alacsonyabb. Ily szembetűnő szabálytalanság 
van az 1879 és 1880 februárinsban, és elvétve más hónapokban is. Mint- 
hogy ezen szabálytalanságok úgy nyugotra, mint keletre irányult nyomási 
gradiens mellett előfordulnak, a jelenséget a nyomási különbségekből eredő- 
nek nem lehet tekinteni. Azt hiszem, hogy a hőmérséklet ezen rendkívüli 
megoszlása a Földközi-tenger depresszióival függ össze, melyek gyakori 
felléptők alkalmával okozzák, hogy Magyarország nyugoti felében a hőmér- 
séklet alacsonyabbá lesz, mint keleti felében. Erre vonatkozólag különben 
is szándékozom a részletes vizsgálatot egy későbbi alkalommal megtenni. 
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AN H AN G 



zur ungarischen Ausgabe der 



LUFTDRUCRVERHÁLTNISSE ÜNGARNS. 



Von 

SIGMUND RÓNA. 



lm Auftrage der kgl. ungarischen naturwissenschaftlichen Gesell- 
schaft wurden die Luftdruckverháltnisse Ungar)is einer wissenschaftlichen 
Bearbeitung unterzogen. Es scheint wünschenswerth die Ergebnisse dieser 
Arbeit auch auslándischen Fachkreisen zugánglich zu machen und da eine 
zweisprachige Ausgabe ursprünglich nicht geplant wurde, soll diesem Verlan- 
gen durch eine kurze Darstellung des Inhaltes in deutscher Sprache theil- 
weise entsprochen werden. Diesem Zwecke dürfte der Anhang genügen, da 
mir bei Abfassung des ungarischen Textes die heimatlichen Bedürfnisse vor 
Augen schwebten, welche eine vollstándige und detaillirte Behandhing die- 
ses Elementes erwünscht machten ; für entferntere Kreise ist hauptsáchlich 
die Bekanntgabe guter, verlásslicher Daten von Wichtigkeit. Daher soll 
dieser Anhang das Verstándniss der vorkommenden Tabellen und Daten 
ermöglichen und ausserdem die wesentlichsten Punkte der aufeinander- 
folgenden Abschnitte erleutern. 

Es sei gleich anfangs erwáhnt, dass mir in der Methode der Auf- 
arbeitung die grundlegenden Untersuchungen von Hann als Muster dienten 
und dassimRahmen seines grösseren Werkes ein Theil, mehr ins Einzelne 
gehend, untersucht wurde. Die Aufzeichnungen der Fünfziger-Jahre sind 
jedoch 80 spárliche, dass abweichend von Hann die 30-jáhrige Epoche 
1861 — 1890 gewáhlt wurde. Überbaupt empfehlen sich jüngere Jahrgánge 
viel eher der üntersuchung, weil manche Umstánde, die die Qualitát der 
Aufzeichnungen beeintráchtigen, nach Jahrzehnten sehr schwer zu ent- 
decken sind. Aus den Sechziger-Jahren stehen mir die Originalaufzeich- 
nungen Schí;nzl*s von Ofen (Buda) zur Verfügung, ferner die Monografie 

12* 
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Weszelovszky's von Arvaváralja, diejenige Keissenberger's von Hermann- 
stadt (Nagy-Szeben), ansserdem traten damals schon Agram (Zágráb) und 
mehrere ungarische Stationen in Wirksamkeit, von denen ich das Matériái 
den Jahrbüchern der k. k. Central- Anstalt in Wien entnahm. Für die letz- 
ten zwei Decennien war es mir möglich durch Benützung der Original- 
beobachtungen eine gründliche Musterung vorzunehmen, wobei allerdings 
die Zahl der Stationen állmaiig auf 23 herabschmolz. Es zeigt sich jedoch, 
dass für die Kenntniss der allgemeinen Luftdruckverháltnisse auf einem 
Gebiet in der Ausdehnung Ungarns auch diese Zahl der Stationen vöUig 
ausreicht, nur wáre eine gleichmássigere Vertheilung derselben wünsehens- 
werth gewesen. Bei sorgfáltiger Durchprüfung der Beobachtungsbögen 
kamen viele Rechnungs- und Druckfehler zum Vorschein, die ich in dieser 
Veröfifentlichung richtig stellte. Die Homogenitát der Beobachtungsreihen 
wurde durch schriftlichen, theils persönlichen Verkehr mit den Beobach- 
tern erforscht ; der Zeitpunkt der Anderung der Instrumente und der x\uf- 
stellung sowie der Betrag der Höhenánderung ist bei jeder Station ange- 
führt, damit Abweichungen von anderen publicirten Daten als begründet 
erscheinen. 

Es folgen nun die Abschnitte mit kurzer Angabe des Inhaltes. 

I. (Seite 4 — 7), Uber die comtanten Fehler der Barométer. Aus die- 
sem Abschnitt geht hervor, dass sich die Instrumente des ungarischen 
Beobachtungsnetzes hinsichtlich der constanten Fehler stets dem öster- 
reichischen Beobachtungsnetz anschlossen. Die Hauptergebnisse der in 
den letzten 25 Jahren zwischen dem Wiener und dem Budapester Haupt- 
barometer direct und indirect angestellten Vergleichungen sind hier mit- 
getheilt. 

II. (Seite 8 — 10). Die Höhen der Stationen über dem Spiegel dei^ 
Adria sind auf Grundlage des durch das k. u. k. Militár-geografische Insti- 
tut vorgenommene Prácisions-Nivellement bestimmt worden, zum Theil 
geschah auch ihre Ermittelung mit Zuhilfenahme jener Fixpunkte, welche 
das durch das hydrografische Amt des kgl. ung. Ackerbauministeriums 
ausgeführte Nivellement ergab. Letzteres schliesst sich vollkommen dem 
Nivellement des Militar-geografischen Instituts an. Barometrisch bestimmte 
Seehöhen wurden unberücksichtigt gelassen, weil man sich bei der Reduc- 
tion barometrisch berechneter Höhen auf das Meeresniveau in einem cir- 
culus vitiosus bewegt, ferner weil die Anwendung der barometrischen 
Höhenformel voraussetzt, dass der Luftdruck an beiden Stationen ím glei- 
chen Niveau derselbe ist und da es sich gerade um die Ermittelung der 
horizontalen Druckdifferenz handelt. Ubrigens zeigt die Erfahrung, dass 
bei der Wahl gewisser einzelner Jahresmittel der Fehler der errechneten 
Seehöhe wesentlich sein kann, er náhert sich zum Beispiel in der Entfer- 
nung Budapest — Hermannstadt in extrémen Fí^llen bis an JO ín^ Di^ 
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Anwendung der barometrischen Höhenformel ist jedoch zur Höhenbestim- 
mung ganz zulássig, wenn wir bereits die Vertheilung der Isobaren genau 
kennen und somit auch den Luftdruck, der einer Station vermöge ihrer 
Lage zukömmt. Ferner bei nahe gelegenen Stationen auf Grund mehr- 
jáhriger Mittel. 

IIL (S. íi — i4). Der Einfluss der Schwere auf die Höhe der Quecksü- 
bersáule wird in diesem Abschnitt im AUgemeinen berührt und der Betrag 
der Correctionen hinsichtlich der geografischen Breite und der Seehöhe nach 
den bekannten empirischen Formeln für die ungarischen Stationen zusam- 
mengestellt. Selbst bei den geringen Breitendifferenzen Ungarns kann die 
Correction zweier Grenzstationen bis auf 0*4 mm dififeriren. 

IV. Das Verzeichnis (auf Seüe 15) enthált die Stationen alfabetisch 
geordnet mit Angabe der geogr. Coordinaten, der Seehöhen und der 
Schwerecorrectionen sowohl der Breite als auch der Höhe entsprechend. 

V. (Seüe i6 — ^). In diesem Abschnitt wird der tágliche Gang des 
Luftdmckes besprochen. Auf S. 18 sind die unausgeglichenen Stunden- 
werthe desO-GyallaerBarografennachS-jáhrigenRegistrirungenzusammen- 
gestellt, auf S. i9 die Abweichungen verschiedener Stundencombinationen 
von dem wahren Tagesmittel. Auf S. 2Í befinden sich die ausgeglichenen 
Stundenwerthe der Ó-Gyallaer Registrirungen, welche für die einzelnen 
Monate und für das Jahr durch Abweichungen vom Mittelwerth auch gra- 
fisch dargestellt sind. 

Es wird sodann nach Hann die physikalische Berechtigung der har- 
monischen Analyse zur Zerlegung der táglichen OsciUation erláutert. Die 
Werthe der harmonischen Co)istitueaten — Phasenzeiten und Ampli- 
tuden — der einmaligen und doppelten táglichen Welle sind auf Seite 26 
zusammengestellt. 

VI. (S. 98—31). Jáhrlicher Gang des Luftdruckes in Ungarn. Für 
Budapest ist der jáhrliche Gang in der Seehöhe 153*3 m durch die aus 
30-jáhrigen Monatsmitteln berechnete trigonometriche Reihe dargestellt. 
Wenn man den Einfluss der verschiedenen Seehöhen eliminirt, so ergibt 
sich ein reineres Bild des jáhrlichen Ganges, welches bei fünf Stationen 
(Budapest, Hermannstadt, Zágráb, Arvaváralja und Szegedin) durch 
Abweichungen vom 30-jáhrigen Mittel auf S. W in Zahlenwerthen und 
auf S. 31 durch Zeichnung dargestellt ist. Charakteristisch ist für sámmt- 
liche Stationen ein Maximum um die Mitte Jánner und ein Minimum 
ungefáhr am 10. April. Ein secundáres Maximum zeigt sich in der zweiten 
Septemberhálfte, ein secundáres Minimum Mitte Juni. Letzteres verschiebt 
sich bei Segedin und Hermannstadt auf den Monat Juli, wo der übergang 
gegen den Balkan zum Hauptminimum im Juli stattfindet. Die Amplitude 
der jáhrlichen Schwankung zeigt die bekannte Zunabme von NW 
gegen SE. 
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VII. (S, 32 — 44). Háiifigkeitswerthe des Luftdrucks. Um den inneren 
Zusammenhang zwischen Einzelwerthen und Mittelwerthen zu prüfen, 
wurden 20-jáhrige Terminbeobachtungen von Budapest, alsó im Ganzén 
7305 Einzelaufzeichnungen nach Intervallen von je 1 Mm. geordnet und 
die Háufigkeit einer jeden Gruppé bestimmt. Auf S. 34 — 36 sind die 
Háufigkeitszahlen tabellarisch zusammengestellt. Die erste Columne 
bezeiehnet das Intervall der Gruppé, hierauf folgen 12 Columnen mit den 
Háufigkeitszahlen der Monate, dann eine Columne mit denen des Jahres 
und sehliesslich enthált die letzte Columne die nach Bloxam's Methode 
ausgeglichenen Háufigkeitszahlen des Jahres. Die letzte Horizontalreihe 
gibt die arithmetischen Mittel desselben 20-jáhrigen Zeitraumes für allé 
Monate und für das Jahr. Diejenigen Háufigkeitszahlen, die in das Inter- 
vall des betreffenden arithmetischen Mittels fallen, sind mit einem Stem 
bezeiehnet, wáhrend die höchsten Werthe der Háufigkeit — die Scheitel- 
werthe — durch fetten Druck hervorgehoben sind. 

Die Tabelle veranschaulicht die Thatsache, dass die Luftdruck- 
schwankungen der kalten Jahreszeit einen grösseren Theil der Barometer- 
scala in Anspruch nehmen, als die der warmen Jahreszeit, mithin sind die 
Háufigkeitszahlen der letzteren durchaus grösser. In den einzelnen Monaten 
ist keine besondere regelmássige Aufeinanderfolge der Háufigkeitswerthe 
zu bemerken, allerdings würden hiezu auch 20 Jahre ungenügend sein. 
Hingegen zeigen die Háufigkeitszahlen des Jahres eine stetige Zunahme 
bis zum Scheitelwerth, dann abwárts eine fortwáhrende Abnahme und es 
ist bezeichnend, dass der háufigste Werth (569) in dasjenige Intervall 
(748-0— 748-9) fállt, welches dem Mittelwerth (748-6) angehört. 

Figur 4 auf Seite 38 zeigt die Háufigkeitscurven des Jánner und 
Juli. Die Abseissen folgen in Intervallen von je 1 mm., die Ordinaten ver- 
treten die Háufigkeitszahlen, der Fusspunkt der Ordinate bezeiehnet die 
Mitte des betreffenden Intervalls. Die kleinen Kreise, welche in die Curven 
eingezeichnet sind, kennzeichnen die Ordinaten, welche zum arithmeti- 
schen Mittel gehören. 

LuDwiG V. ToLNAY juu. unterwarf die Háufigkeitswerthe des Jahres 
(ausgeglichene Reihe auf S. 34 — 36 die letzte Columne) einer besonderen 
Untersuchung. Zuerst berechnete er mit Hilfe der NEWT0N*schen Inter- 
polationsformel eine neue Reihe, in welcher die Werthe in andern Grup- 
pén eingereiht sind : 724*6 — 25*6, 25*6 — 26*6 etc, so dass die Abweichun- 
gen der einzelnen Gruppén vom Mittelwerth (748*6) gerade Ganzé von Milli- 
metern betragen. Die so gewonnene neue Reihe ist auf S. 39 untén, je nach 
den positiven und negativen Abweichungen vom Mittel in zwei Halften 
getheilt. Es bedeuten sonach in der Zusammenstellung die 1. Columne 
(23*6 — 24*6) die Intervalle des aufsteigenden Astes, die 2. Columne (0*00) 
derén Háufigkeitswerthe, die 3. Columne die IntervaUe des absteigenden 



DIB LUPTDRUCKVBRHALTNISSE UNGARNS. 



i^ 



Astes, die 4. Columne derén Háufigkeit, die 5. Col. = Abweichungen vom 
Mittelwerth, die 6. Col.= absteigender minus, aufsteigender Ast in Zahlen, 
7. Col. = absteigender minus aufsteigender Ast in Procenten. 

Die Asymetrie der Háufigkeitscurve ist aus diesen Zablenreihen zu 
erkennen. Der aufsteigende und absteigende Ast decken sich nicht {Fig, 5 
auf jS. 4í, aufsteigender Ast ausgezogene, absteigender Ast punktirte Linie) 
und zwar sind 1. die Abweicbungen im Betrage von 2 — 10 mm im aufsteigen- 
den Ast háufíger als im absteigenden^ oder das Barométer stebt báufiger 
zwischen 738*6 — 46*6 alszwiseben 750*6 und 58*6 mm., oflfenbar darum, weil 
die negativen Abweicbungen des Sommerhalbjahres den Ausscblag gebén. 
2. Unter den Abweicbungen im Betrage von 10 — 16 mm sind die positiven 
überwiegend, d. h. das Barométer stebt báufiger zwiscben 758*6 und 64*6 
als zwischen 732*6 und 38*6 mm. Abweicbungen von dieser Grösse gebören 
überbaupt in die kalte Jabreszeit und ergeben sicb aus dem Vorbanden- 
sein eines stark entwickelten Luftdruckmaximums oder einer tiefen Depres- 
sion. Nachdem aber die Maxima im Winter lángere Zeit stagniren, wáhrend 
Depressionen solcber Tiefe rascb vorüberzieben, erklárt diese Erfabrung das 
Ubergewicbt derjenigen Barom eterstánde, die um 10 — 16 mm böber sind 
als das Mittel, gegenüber den um denselben Betrag tieferstebenden Baro- 
meterstanden. 3. Extrémé Abweicbungen, námlicb solcbe über 16 mm., 
sind im aufsteigenden Ast báufiger und gebören selbstverstándlicb in die 
kalte Jabreszeit. Diegeringe Zabldervorkommenden Fálle gestattet jedocb 
keine Erklárung darüber, warum das Barométer öfters zwiscben 724 und 
732 mm. stebt, als zwiscben 764 und 772 mm. 

V. ToLNAY untersucbte den Zusammenbang zwiscben der Háufigkeits- 
curve des Luftdruckes und der Wabrscbeinlicbkeitscurve. Das Zusammen- 
fallen beider Curven wáre — eine grosse Zabl von Daten vorausgesetzt — 
dann zu erwarten, wenn das Auftreten gewisser Barometerstánde als Folge 
mehrerer complicirter Ursacben (des Zufalls) anzuseben wáre. Die Ordi- 
natendifferenzen beider Curven würden nun die Art der Einwirkung 
verschiedener Ursacben auf die in Rede stebende Erscbeinung illu- 
striren. 

Die Eesultate der nacb Sprüng vorgenommenen Recbnung steben 
auf Seite 43. In der 1. Columne (0 — 1 mm.) sind die Abweicbungen vom 
Mittel, in der 2. Columne die Háufigkeitszablen des vereinigten oberen und 
unteren Astes, alsó der durcbscbnittlichen Háufigkeitscurve in Promillen, 
in der 3. Columne die Wabrscbeinlicbkeitszablen in Promillen, in der 
4. Columne Háufigkeit minus Wabrscheinlicbkeit in Zablen, in der letzten 
Columne dasselbe in Procenten. Bei kleinen Abweichungen bis 3 mm ist 
die Háufigkeit zu gross, ebenso bei grossen Abweichungen über 12 mm, 
wahrend Abweicbungen in der Grösse von 3 — 12 mm in der Tbat seltener 
vorkommen, als wenn sie eine Folge des blossen Zufalls wáren. Auf Seile 
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44 in Figur 6 isi die Háufigkeitscurve durch die punktirte Linie, die Wahr- 
Rcheinlichkeitscurve durch die ausgezogene Linie dargestellt. 

VIII. (S. 45 — 5i). Mittlere Veránderlichkeif dei^ Monats- und Jahres- 
mittel. Um ein Maas für die Stabilitát mehrjáhriger Mittelwerthe zu besit- 
zen, wurde für einige lángeren Beobachtungsreihen die mittlere Verander- 
lichkeit bestimmt. Auf Seile 46 finden wir die 10-, 20-, 30- und 40-jáhrige 
mittlere Veránderlichkeit der Monate und des Jahres für Hermánnstadt 
und Arvaváralja (die Abweichungen sindvom 40-jáhrigen Mittel bereehnet), 
um zu zeigen, wie sich die mittlere Veránderlichkeit im Laufe der Decennien 
einem constanten Werth náhert. Auf Seite 47 ist die mittlere Veránder- 
lichkeit der Periode 1861 — 1890 an drei Stationen (Arvaváralja, Budapest, 
Hermánnstadt) gégében, um den jáhrlichen Gang dieses Elementes ersicht- 
lich zu machen. Ein Decembermaximum und ein Minimum im Juli (August) 
charakterisirt denselben. Für dieselben Stationen sind die detaillirten Ab- 
weichungen auf Seite 48 — 50 tabellarisch zusammengestellt ; die extrémen 
Werthe hebt der Druck hervor. Die Amplitude der Wintermonate ist bedeu- 
tend, sie betrágt in Budapest im Jánner 17, in den Sommermonaten ver- 
ringert sie sich bis auf 4 mm. 

Es wáre von Interessé, für das Gesammtgewicht der Atmospháre 
einen empirischen Ausdruck zu finden, wenn wir die Mittelwerthe vieler, 
gleichmássig über den Glóbus vertheilter Stationen mit Hinzuziehung der 
oceanischen Aufzeichnungen vereinigen. A priori ist anzunehmen, dass 
dieser Ausdruck nahezu constant bleibt. Die Abweichungen der Luft- 
druckmittel vom isochronen mehrjáhrigen Mittel müssten sich sodann 
gegenseitig ergánzen. 

Die Abweichungen der Luftdruckmittel vom 30-jáhrigen Mittelwerth, 
als unvermeidliche Beobachtungsfehler betrachtet, wurden nach Fechner's 
Formel zur Berechnung des wahrscheinlichen Fehlers der 30-jáhrigen 
Mittel verwendet. Derselbe ist an obgenannten drei Stationen für das Jahr 
und die Monate, bereehnet auf Seite 5? zu finden, wáhrend die Zahl der 
Jahre, welche nothwendig ist, um den Mittelwerthen die Genauigkeit eines 
Zehntels des Millimeters zu verleihen, auf S. 54 für dieselben Stationen 
zusammengestellt ist. 

IX. (S, 55 — 63), Absolute Veránderlichkeit des Luffdruckes. Die 
Grösse der absoluten Veránderlichkeit der Mittel ist von drei Stationen für 
den Zeitraum 1861—1890 auf Seite 55, 56 zu finden. Das höchste Monats- 
mittel reprásentirt der Január 1882 mit einer positiven Abweichung von 
8 Mm. in Ungarn. Wie bekannt, lagerte zu der Zeit über Mitteleuropa 
eine langanhaltende Anticyclone von betráchtlicher Höhe. In dem 40-jáhri- 
gen Zeitraum könnte sich nur der December 1857 durch gleich grosse 
Abweichungen messen. Das tiefste Monatsmittel hatte in Budapest und 
Hermánnstadt wáhrend der Epoche 1861 — 1890 der Márz 1869, welcher 
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in Hennannstadt zugleich wáhrend 40 Jahren (1851 — 1890) das tiefste 
Mittel ist. In Arvaváralja erscheint amtiefsten der Feber 1888 im 30-jáhri- 
gen Zeitraum und der Feber 1853 im 40-jáhrigen Zeitraum. 

Um überhaupt die Grenzen der Barometerschwankungen in Ungarn 
kennen zu lernen, wurden die absolut höchsten und tiefsten Barométer- 
standé aus den Terminablesungen für Budapest und Hermannstadt auf 
S. 57 — 60 tabellarisch zusammengestellt. (Bei Budapest wurden die ersten 
10 Jahre wegen der Höhendifferenz umgerechnet.) Die höchsten, beziehungs- 
weise tiefsten Angaben sind : 



Budapest (1861—1890) 771-8 Mm. 15/1. 1882 

722-0 « 28/III. 1864 

Hermannstadt (1851— 1890) 746*2 « 15/1. 1882 

697-2 (( 7/III. 1858 

Árvaváralja (1851— 1890) 739-6 « 16/1. 1882 

687-4 « 18/11. 1852 



Aroplitude 

49-8 
49-0 
52-2 



Der 15. — 16. Jánner 1882 ist übereinstimmend der höchste Stand. 
Beim tiefsten Stand ist eine derartige Übereinstimmung nicht zu erwarten, 
wegen der bedeutenden Druckdifferenzen beim Durchzug einer Depression, 
selbst auf kleinen Gebieten. Die Angaben von Barografen dürften die Ampli- 
tude noch erhöhen. Zur besseren Orientirung sind obige Werthe auf Seite 62 
auf das Meeresniveau umgerechnet. Hienach kann in üngarn als oberste 
Grenze der Luftdruckveránderung 790 mm., als unterste Grenze 730 mm 
angenommen werden. 

Meines Wissens nach ist in Európa der bisher beobachtete höchste 
Stand 807*5 mm am 14. Január 1893 in Irkutsk (derselbe dürfte jedoch 
nach der Reduction mit der niederen Temperatur von — 46-3° um 
3—4 mm geringer anzuchlagen sein), der tiefste Stand 694*2 mm am 
26. Jánner 1884 in Schottland. 

Die 94-stü}idige (interdiurne) Veránderlichkeü des Luftdruckes wurde 
von Hegyfoky für Budapest aus 10 Jahren (1873 — 1882) berechnet. Sie 
betrágt im Jahresmittel 2*93 mm., ist im December amgrössten(4-01 mm), 
im Juni am kleinsten (1-96 mm.) 

In Ungarn beziffert sich die grösste 24-stündige Verándei^ng des 
Barometers auf 20 mm. Grösster Fali = 19-8 mm vom 3. auf den 4. Decem- 
ber 1883, grösstes Steigen = 18-3 mm vom 17. auf den 18. December 1874. 
Ich glaube annehmen zu dürfen, dass die grösste 24-stündige Veránderung 
in Európa vom 28. auf den 29. December 1894 an der norvegischen Küste 
beobachtet wurde. Der Luftdruck sank in Skudesnás von 7628 mm auf 
723-2 mm.; alsó kommt die Tagesánderung von 40 mm ungefáhr unserer 
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Jahresánderung gleich. Grössere Anderungen in kürzerer Zeit dürften wohl 
nur bei Tomados vorkommen. 

X. (S. 64 — 77). Die Ergánzuag kürzerer Beobachtungsreihen und 
die Uberprüfung des Beobachtungsmateriah. Für den Zeitraum 1861 — 
1890 wurden Budapest, Hermannstadt, Arvaváralja und Agram alsNormal- 
stationen betrachtet, für welcbe Orte sorgfáltige Beiben vorbanden sind. 
Die Zurückfübrung kürzerer Beiben auf die lángere Periode gesebah nacb 
der von Hann empfoblenen Methode mit Anwendung der Differenzen 
isocbroner Mittelwertbe eines Stationspaares. Um die Natúr dieser Diffe- 
renzen bei zwei voUstándig einwurfsfreien bomogenen Beiben klar zu 
legén, wurden die Differenzen Budapest minus Wien (Wien nacb der Uber- 
siedlung auf die Hőbe Warte, Budapest nacb der Übersiedlung in die 
NovÁK'Bche Villa) aus 20 Jabren (1873—1892) gebildet, siebe S. 65. I^q 
bedeutet die 20-jábrigen Summen, K^jo ^ie 20-jábrigen mittleren Differen- 
zen. Auf S. 66 sind die Abweicbungen der einzelnen Differenzen von der 
mittleren Differenz für dasselbe Stationspaar zusammengestellt. Es bedeu- 
tet dórt 7^20 die mittlere Veránderlicbkeit der Differenzen, V. H. = den 
wabrscbeinlicben Febler, É. Sz. = die Zabl der nötbigen Jabre, um die 
Differenzen auf 0*1 mm genau zu bestimmen. Zur Bildung verlásslicber 
Differenzen genügen auf die Entfernung Wien — Budapest 5 Jabre für das 
Jabr und 10 — 15 Jabre für die Monate (mit Ausnabme des Octobers). Die 
Stabilitát der Differenzen guter Beobacbtungsreiben ist für diese 215 km 
lange Strecke auffallend. Aucb in anderer Bichtung bestátigt sie sicb. So in 
nordsüdlicber Bicbtung zwischen Budapest und Arvaváralja (200 km) 
genügen selbst in den Wintermonaten 15 — 20 Jabre zur Bildung verlássli- 
cber Differenzen, sogar auf grössere Distanzen, so in westöstlicber Bicb- 
tung zwischen Budapest und Hermannstadt (440 km.) würden zu dem 
Zweck 20 — 30 Jabre ausreicben. Siehe dde Tabellen auf S, 73 und 74, auf 
welcben die mittlere Veránderlicbkeit der Differenzen Budapest — Hermann- 
stadt, Budapest — Árvaváralja dargesteUt ist. K^q, V. H,, É. Sz, babén die- 
selbe Bedeutung, wie früber erwábnt. In südwestlicber, sowie nordöstlicber 
Bicbtung zeígt sicb dasselbe Eesultat, siehe auf S, 75 die mittlere Verán- 
derlicbkeit der Differenzen Budapest — Kőszeg (Güns) und Budapest — 
Nyiregybáza. In dieser Arbeit wurden kürzere Beiben durchaus mit den 
Differenzen solcber Stationen ergánzt, die von der unvoUstándigen Station 
innerbalb 100 km liegen, daber genügen für die Monatsmittel 10 — 15 Jabre, 
für die Jabresmittel ungefábr 5 Jabre. 

Obwobl die Luftdruckvertheilung an einzelnen Tagén, ja einzelnen 
Monaten eine von der durchscbnittlicben stark abweichende sein kann, oft 
findet sogar eine Umkebrung des Gradienten statt, so kommt doch im AU- 
gemeinen in der Stabilitát der Differenzen die Stabilitát der Luftdruck- 
vertheilung zum Ausdruck. Denn in den Differenzen ist ausser dem baro- 
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metrischen Höhenunterschied und dem Temperatureinfluss auch der 
barische Gradient zwischen zwei Stationen enthalten, und die ersten zwei 
Factoren ándern sich auch sonst unbedeutend. Die Veránderlichkeit der 
Luftdruckmittel is 4 bis 5-mal so gross, wie die der Differenzen, man 
braucht daher zur Bildung der Differenzen 16 — 25-mal weniger Jahre, 
als zur Bildung genauer Mittel. Die Art der Vertheilung ist daher viel 
constanter als die Höte des Luftdruckes. 

Die Bildung der Differenzen wurde bei allén Stationen vorgenommen. 
Selbst bei guten Beobachtungen kommen dérbe Versehen zum Vorschein. 
Bei aiten Beobachtungsreihen erhált man durch die Differenzen sofőrt 
eine Meinung über die Qualitát des Materials und man ist oft gezwungen 
die Aufzeichnungen einer Station von Monat zu Monat und Tag zu Tag 
mit einer Nachbarstation zu vergleichen. AUerdings kommt es bisweilen vor, 
dass die Differenzen eine in der Wirklichkeit begründete Unregelmássigkeit 
aufweisen in Fállen, wo in einer Richtung ein besonders starkes barometri- 
sches Gefálle herrscht, sodann muss aber diese Unregelmássigkeit bei allén 
in dieser Richtung liegenden Stationspaaren aufzufinden sein. 

Auf S. 72 erfolgt eine übersichtliche Zusammenstellung verschiede- 
ner mittlerer Differenzen der Monats- und Jahresmittel zweier Stationen. 
Der jáhrliehe Gang zeigt in der Mehrheit der Fálle ein Maximum im 
Január, ein Minimum im Juli, bezieh. August. Eine Ausnahme bilden 
jené Stationen, die westlich von Budapest liegen; so habén die Differenzen 
Budapest — Wien, Pressburg (Pozsony) — Wien, Budapest — Güns (Kőszeg), 
Budapest — Agram (Zágráb) ihr Maximum im November. Demzufolge zeigen 
die Differenzen 0-Gyalla — Budapest das Spiegelbild des jáhrlichen Ganges 
mit einem Novemberminimum. Die Differenzen der Küste Triest — Zágráb, 
Fiume — Triest sind im Frühling am grössten. 

Die Neigimg zur Bestándigkeit des Vorzeichens bei den Differenzen in 
den aufeinander folgenden Jahren ist bei Budapest minus Arvaváralja (S. 74) 
unverkennbar. Die Periodicitát in den Abweichungen der Differenzen hat 
übrigens Hann bei 8 Stationspaaren in Európa nachgewiesen. Sie zeigt 
sich in nordsüdlicher Richtung, alsó an zwei auf denselben Meridián lie- 
genden Orten. Auf S. 77 ist die Periodicitát zwischen Budapest — Árva- 
váralja, Agram — Bécs (Wien) mit Anwendung einer Ausgleichsmethode 
prágnanter dargestellt. Nachdem die Differenzen auch die in der Luft- 
druckvertheilung in einzelnen Jahren vorkommenden Anomalien enthal- 
ten, ist anzunehmen, dass die Grösse des Gradienten in nordsüdlicher 
Richtung gewissen Veránderungen unterliegt, derén periodische Dauer 
aber nur aus lángeren Reihen festzustellen wáre. Diese Erscheinung mahnt 
an Vorsicht in der Anwendung der Differenzen zur Ergánzung kurzer 
Beobachtungsreihen, weil man je nach der Wahl der Perioden zu grosse 
oder zu kleine mittlere Differenzen erhalten kann. Es empfiehlt sich eher 
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in westöstlicher Eichtung gelegene Stationspaare zu wáhlen, weil in die- 
ser Eichtung die Erhaltungstendenz des Vorzeichens der DilBferenzen kür- 
zere und unregelmássigere Wiederholungen zu habén scheint. 

XI. (S, 78 — Í33). Beobachtungsreihen und Bemerkungenzu den ein- 
zelnen Slationen, Dieser umfangreiche Abschnitt bildet den wésentlichsten 
Theil der ganzen Arbeit. Es sind in demselben sámmtliche auf die Luft- 
druckbeobachtungen Bezúg habenden Momente von 23 Stationen verzeich- 
net. Die Veránderungen der Instrumente, des Aufstellungsortes, der 
Beobachter, sowie allé Umrechnungen, welche zur Herstellung der Homo- 
genitát nothwendig waren, sind von Station zu Station systematisch 
erwáhnt. Desgleichen sind allé in den Jahrbüchern und andern Publi- 
cationen vorkommenden Fehler bei jeder Station namhaft gemacht. Die 
Bemerkungen zu den einzelnen Stationen gebén gewissermassen die Ent- 
wicklungsgeschichte einer jeden Eeihe und begründen die vorgenommenen 
Umrechnungen. Diese Arbeit ist unvermeidlich, wenn man die Verwer- 
thung des Materials anstrebt und für den weiteren Auf bau dieses Elementes 
eine Grundlage schaffen will. 

Der beschránkte Eaum dieses Anhanges gestattet es nicht, die 
Bemerkungen zu den Stationen hier wiederzugeben. SoUte auslán- 
dischen Fachleuten ein Aufschluss über die eine oder andere Eeihe 
erwünscht sein, ist der Verfasser gerne béreit, denselben brieflich zu 
ertheilen. 

Es seien daher nur die Grundsátze hervorgehoben, die mir bei Abfas- 
sung dieses Abschnittes vor Augen schwebten. Am Kopfe einer jeden Sta- 
tion ist die Höhe der Barometeraufstellungfft/j jersichtiich, auf welche sich 
die ganze Eeihe bezieht. In der Eegel ist es die letzte Aufstellung, um in 
Zukunft eine Fortsetzung zu erleichtern. Zur Berechnung der SO-jáhrígen 
Mittel wurden nur solche Jahre zugelassen, derén Homogenitát richtig 
gestellt werden konnte ; andere Jahre oder errechnete Wei*the sind in 
Paranthese gesetzt. Statt fünfjáhriger Mittelwerihe wurden íO'-jdhrige 
Summen (Jöi-to, ^n-8o, -?8i-90,) und schliesslich 30-jáhrige Summen (Jei-oo) 
angegeben, da man doch bei einer eventuellen Fortsetzung dieser Arbeit 
wieder von den Mittelwerthen auf die Summen zurückkehren muss. Und 
zwar sind die Jahressummen selbst aus fehlenden Jahren eigens berech- 
net, um das selbstándige Zustandekommen des 30-jáhrigen Mittels {K^ 
bei jeder Station klarzulegen. Das Eesultat ist dasselbe, als würde man 
die mittleren Differenzen des Stationspaares an das 30-jáhrige Mittel der 
vollstándigen Eeihe direct anbringen, um 30-jáhrige Mittel der kürzeren 
Eeihe zu erhalten, in Anbetracht dessen, dass die Mittel der DilBferenzen mit 
zwei Decimalien zur Eechnung benützt wurden. Die Schwerecorrectionen 
sind in die Eeihen nicht aufgenommen, wáhrend die Barometerconstante 
schon inbegriffen ist, bis auf die Eeihen : Selmeczbánya (Schemnitz), wo 
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eine Correction von — 0*21, Nyíregyháza, wo eine mit 4-0*40, M.-Vásár- 
hely mit +0'15, Körmöczbánya mit +0*50 mm anzubringen ist. 

XII. (S. i34 — 146). In diesem Abschnitt wurde die barometríschr 
Höhei}formel behandelt. Die Ableitung derselben erfolgte ungefáhr nach 
Sprung's Lehrbuch. Es wurde sodann diese Formel — die sich von der 
RÜHLMANN'schen nur darin unterscheidet, dass bei letzterer die Scbwerecor- 
rection der Quecksilbersáule nach der Höhe aufgenommen ist — mit der von 
Hann angewendeten Formel vergliehen. Bei Hann ist der Temperatur- und 
Feuchtigkeitsfactor verschmolzen, was einer Vergrösserung des.Ausdeh- 
nungs-Coéfficienten der Luft gleichkommt. Es wurden nun für Budapest 
diejenigen Werthe des Dunstdrucks in Rechnung gezogen, die bei einer 
gewissen Temperatur am háufigsten vorkommen, und zwar bei — 10° 
1-5 mm., bei 0° 4*0 mm., bei 10° 6-8 mm., bei 20° 10-8 mm. Mit diesen 

Werthen wurde der Unterschied des Ausdruckes 18400 (1 +aí) í 1 -fO*378 J 

von 1 8428(1 +0004 í)berechnet,sowie derhiedurch hervorgerufene Unter- 
schied in den Reductionsgrössen. 

Der Einfluss der Temperatur und des Dunstdruckes auf die Reduc- 
tion der Barometerstánde wurde auch einer Besprechung unterzogen. 
Was den ersteren betrifft, kann bei einer vorausgesetzten Abnahme von 
0*5° für 100 M. kein solch grosser Fehler begangen werden, welcher die 
Reduction über die erlaubte Grenze beeinflussen würde, da hier mehr- 
jáhrige Temperaturmittel verwendet wurden, die Höhen keine betráchtli- 
chen sind und nur die halbe Summeder oberen und unteren Temperatur in 
Betracht kommt. Was die Feuchtigkeit anbelangt, kann der gewissen Tempera- 
turen am háufigsten zukommende Dunstdruck von Budapest für allé unga- 
rischen Stationen ohne Bedenken benützt werden, weil der Einfluss der 
Feuchtigkeit ein geringer ist und die Behandlung des AuGUST'schen Psychro- 
meters eine viel grössere Sorgfalt erfordert, als man bei der Mehrzahl der 
Stationen gewönhlich antrifft. Die Abnahme der Feuchtigkeit mit der Höhe 
wurde wegen des geringen Einflusses unberücksichtigt gelassen. 

XIII. (S. Í47 — 160). Reduction auf das Meeresniveau. Nachdem die 
im Jahre 1890 erschienenen internationalen Tabellen den Zweck habén in 
den meteorologischen Berechnungen einen einheitlichen Vorgang zu schaf- 
fen, wurden dieselben bei der Reduction auf das Meeresniveau als maass- 
gebend betrachtet. Für die Temperaturánderung mit der Höhe wurden 
0*5° fürje 100 m angenommen, für den Dunstdruck die erwáhnten empiri- 
schen Werthe ohne Berücksichtigung der Höhenánderung. Die Formel ist 
der RÜHLMANN'schen ánhlich, daher die Schwerecorrection nach der Höhe 
bereits im Temperaturfactor aufgenommen. Die Breitencorrection muss 
daher am Barometerstand direct angebracht werden. Der Gebrauch dieser 
Tabellen erweist sich deshalb als etwas schwerfállig, weil man für Ho 
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(Luftdruck der unteren Station) erist einen Annáherungswerth suchen muss, 
der erst spáter mit Hinzuziehung der Feuchtigkeitscorrection auf den rich- 
tigen Werth erniedrigt wird. 

Die von Hann zur Eeduction verwendete Formel ist zum Eechnen 
geeigneter. Sie setzt voraus, dass die Barometerstánde wegen der Schwere- 
ánderung (Höhe und Breite) bereits corrigirt sind. Die ünterschiede zwi- 
schen den Eeductionsgrössen Internationale minus Hann sind für ver- 
schiedene Höhen und Temperaturen auf S. i50 (IIL) zusammengestellt. 
Bei Anwendung der HANN'schen Formel kann man durch Anbringung die- 
ser Correctionen an die Reductionsgrössen dasselbe Resultat bekommen, 
als bei Benützung der internationalen Tabellen. Auf diese Weise wurden 
die meisten Stationen nach Hann reducirt, wobei der Schwerecorrections- 
factor der Luftsáule auf S. Í4Í und der Temperaturcorrectionsfactor auf 
S. Í49 für die ungarischen Stationen vöUig ausreicht. Der letztere istiden- 
tisch mit den um 112 Einheiten der fünften Decimalstelle erhöhten 
GAUss'schen Tabellen, welche hier auch für negatíve Grade ausgedehnt 
wurden. Nachdem das Schema der Eeductionstabelle für jede Station bei 
— 10, 0, +10, +20° berechnetwurde, sogenügt es den Temperaturcorrec- 
tionsfactor bis zu 600 M. Höhe auf S. i49 in dreigrádigen Intervallen 
anzugeben. 

Die Berechnung sámmtlicher Schemas zur Eeduction auf das Meeres- 
niveau war wohl zeitraubend, aber sie hat den Vortheil, dass man mit ihrer 
Hilfe mittels einer kleinen Interpolationsrechnung jederzeit — auch bei 
speciellen Untersuehungen für gewisse Tagé — die Luftdruckvertheilung 
mit Leichtigkeit bestimmen kann. Die Schemas habén daher einen blei- 
benden Werth, solange die Höhe des Barometers unverándert bleibt. 

Es sei hier hervorgehoben, dass die im Abschnitt XI vorhandenen 
Beobachtungsreihen in Bezúg auf die Schwereánderung des Quecksilbers 
nicht corrigirt sind. Diese Correction ist hier in die Schemas aufgenommen 
wordcn^ so dass man die aus den Schemas entnommenen Eeductions- 
grössen einfach — obne Anbringung einer andern Correction — zu dem 
auf 0° reducirten Luftdruck addiren kann. In der Praxis ist es námlich 
ganz gleichgiltig, ob man den mit der Schwerecorrection versehenen Baro- 
meterstand auf das Meeresniveau reducirt, oder ob man die Schwerecorrec- 
tion nachtráglich an den auf das Meeresniveau reducirten Luftdruck 
anbringt, wenn auch dieser Vorgang vom theoretischen Standpunkt nicht 
einwurfsfrei ist. 

Für Budapest ist die Eeductionstafel im Besondern ausgerechnet 
S. Í50, 151, für aUe andern Stationen folgen die Schemas auf S. i52 — Í55. 

Bezüglich der zur Eeduction angewendeten Temperaturen sei erwáhnt, 
dass 20-jáhrige Mittelwerthe benützt wurden, die ich für das Jahrbuch 1890 
berecbnete. Stationen, welche dórt nicht vorkommen, oder bei welqheii 
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andere Temperaturen benützt wurden, sind auf S. 156 — 157 mit ihren neu 
berechneten Mittelwerthen angeführt. Eine Vergleichung der 20-jáhrigen 
Temperaturmittel mit den 30-jáhrigen ergab, dass man die 20-jáhrige Tem- 
peraturen mit Beruhigung zur Beduetion 30-jáhrigen Luftdruckes anwen- 
den darf, ohne die erlaubten Feblergrenzen zu überschreiten. 

Die Tabelle auf S. i58, 159 enthált aus der 30-jáhrigen Epoche 
(1861 — 1890), sámmtliche Monats- und Jahresmittel von Budapest ein- 
zeln auf das Meeresniveau reducirt. Es zeigt sich hiebei, dass es für das 
Endresultat ohne Belang ist, ob manjeden Monat besonders mit seiner 
eigenen Temperatur reducirt, oder ob das 30-jáhrige Luftdruckmittel mit 
dem 30-jáhrigen Temperaturmittel reducirt wird. 

Auf S. i60 sind die auf das Meeresniveau bezogenen Luftdruckmittel 
der ungarischen Stationen mitgetheilt. Die Daten von Pannonhalma (Mar- 
tinsberg) dürften mit 0*1 Mm. tiefer zu nehmen sein, jené von Csáktornya 
um O'l Mm. zu erhöhen. 

XIV. (S. 161 — 177), Vertheüuag des Luftdruckes in Ungam, Die 
auf S. 160 mitgetheilten Daten bilden die Grundlage zur Construction der 
Isobaren. Für die in der Umgebung Ungarns befindlichen Stationen wurde 
der Anschluss der Curven dem Werke Hann's entnommen. ünd zwar 
geschah die Zurückführung der österreichischen Stationen auf den 
30-jáhrigen Zeitraum 1861 — 1890 in der Voraussetzung, dass sich das 
30-jáhrige Mittel (Í851 — 1880) der österreichischen Station um denselben 
Betrag ánderte, als jenes der zunáchst gelegenen ungarischen Station. So 
wurde Krakau mit Árva váralja corrigirt, Wien mit Budapest, Laibach, Graz 
und Görz mit Agram, Triest mit Fiume, Lemberg und Csernovitz mit 
Eperjes und Ungvár. In gleicher Weise wurde mit Vinkovce und Zengg 
vorgegangen. Es sind daher 25 ungarische und acht österreichische Sta- 
tionen zur Bestimmung der Luftdruckvertheilung vorhanden. Für Statio- 
nen, die auf S. 160 nicht vorkommen, wurden die Luftdruckangaben 
direct in die Kártchen eigetragen. Ein analoger Anschluss an den Balkan 
wurde nicht ausgeführt, weil die Beobachtungs-Reihen des Balkan bei 
Hann einem kurzen Zeitraum gehören und die Seehöhen noch nicht 
zuverlássig sind. 

Gleich anfangs versuchte ich das Intervall der Isobaren kleiner zu 
nehmen, als 0*5 mm und trotz der sorgfáltigen Ableitung der Reihen mit 
einigem Zagen. Aber die Zeichnung selbst erwies sich als gutes Control- 
mittel der Daten und rechtfertigte auf diesem kleinen Gebiet eine Veren- 
gung der Isobaren bis auf 0*2 mm. Gestützt auf die Isobarenkártchen 
können wir den durschnittlichen Luftdruck eines beliebigen Ortes in 
Ungarn genau bestimmen, ohne dass der begangene Fehler 0*1 mm 
überschreite. 

Von den beigefügten Karten stellt eine die mittleren Jahresisobaren 
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dar, zwölf die mittleren MonatsiHobaren und eiue die Vertheilung mit 
ungewöhnlich grossen Druckunterschieden vom 3. April 1897. 

ünter den constanten Hauptformationen des Luftdrucks in Európa 
sind weder das nordatlantische Minimum, noch das subtropische Maximum 
von merklichem Einfluss auf die Gestaltung der Isobaren in Ungarn. Hin- 
gegen ist die Einwirkung anderer náheiiiegenden temporárer Gestaltungen 
unverkennbar, so die dee Maximums über den Alpen, des südosteuropái- 
schen Maximums — das sich in einzelnen Monaten zu einem kleinen selb- 
stándigen Hochdruckgebiet über Ungarn isolirt — und ferner der Einfluss 
des adriatischen tiefen Druckes. 

In der Jahresvertheilung des Luftdruckes sind zwei Erseheinungen 
charakteristisch : a) eine flache Mulde über dem Alföld, die sich von der 
Mündung der Drau nordöstlich gegen die obere Theissgegend zieht und 
b) ein locales Maximum von geringer Ausdehnung, welches vom Bakonyer- 
Wald durch die kleine ungarische Tiefebene bis zur galizischen Grenze 
reicht. 

Wenn wir die Isobarenkarten der einzelnen Monate nach ihren 
wesentlichen Zügen zusammenfassen, ergeben sich naturgemáss zwei typi- 
sche Formen. l.Der Wintertypus vom Octoberbis Márz, bei dem zwischen 
dem Maximum der Alpen und dem südosteuropáischen Maximum eine Ver- 
tiefung in südwest-nordöstlicher Richtung über der grossen ungarisehen 
Tiefebene lágert, welche gegen Süden offen ist. 2. Det' Typus der Sommer- 
monate, bei dem a) die Vertiefung als geschlossenes Minimum erscheint, 
dessen Centrum Verschiebungen erleidet (April, Mai, August, September), 
oder b) gegen Osten offen ist (Juni, Juli). 

Zusammenhang der Luftdruckmittel mit andera meteorologischen 
Elementen. 1. Isobaren und Windrichtung. Der Zusammenhang dieser 
Beiden ergibt sich aus dem barischen Windgesetz. Selbstverstándlich kom- 
men hiebei Windrichtungen, welche in Folge der Bodenconfiguration der 
allgemeinen Luftcirculation nicht folgen können, nicht in Betracht. Ein 
solch' schönes Windsystem, wie zum Beispiel an der Nordküste Deutsch- 
lands, ist in Binnenlándern mit complicirten orografischen Verháltnissen 
wohl nicht zu erwarten. Die verwickelten Windverháltnisse üngarns fielen 
übrigens schon einigen Meteorologen auf und man findet sie in dem ein- 
schlágigen Werke Hegyfoky's bestátigt. 

Es sei nur flüchtig erwáhnt, dass das Windgesetz in einzelnen Fállen 
wohl bedingungslos gültig ist. Die durchschnittlichen Isobaren entstehen 
jedoch in Folge der arithmetisehen Mittelrechnung und sie sollen die 
Resultante sámmtlicher verschiedener Formen reprásentiren, wáhrend die 
herrschenden Winde Háufigkeitswerthe sind und streng genommen nur 
bedingungweise zu den durchschnittlichen Isobaren passen. Es ist leicht 
denkbar, dass der Luftdruck im Monatsmittel auf Station A grösser ist, 
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als auf Station B und der herrschende Wind doch von B nach A weht — 
und zwar in solchen Fállen, wenn der stárkere, aber nur eínige Tagé 
anhaltende, von A nach B gerichtete Gradient den schwácheren, aber lang- 
andauemden Gradienten der entgegengesetzten Eichtung überwiegt. Streng 
genommen kann man die mitllere Druckvertheilung nur mit dem Product 
von Windrichtung und Windstárke in Ei7iklang 6rmgf(J^i und jené Eich- 
tung als herrschend bezeichnen, welche das grösste Product aufweist. 

Auf der Karte der Jahresisobaren sind die meisten Pfeile mit Zahlen 

versében ; die von ihnen angedeuteten Windrichtungen correspondiren mit 

den seitlicb angeführten Stationsnamen. Ich wáhlte Stationen mit möglichst 

guten Beobachtungen und womöglich freier Lage und zeichnete die 

herrschende Windrichtung nach Hegyfoky's Arbeit über die Windverhált- 

nisse Ungarns. Es zeigt sich nun im Ganzén, dass wir in Ungarn ein Wind- 

system habén, welches durch das über der Theissgegend lagernde baro- 

metrische Thai regulirt wird. Alsó im Süden des Alföld SJF-Winde, in 

Siebenbürgen E-Winde, im nordöstlichen Hochland iVií'-Winde, im nord- 

westlichen Hochland und jenseits der Donau iV-resp. iVW^-Winde, daher 

ungefáhr ein cyclonales Windsystem, welches als Centrum ein Tiefland 

umkreist. Die Winde aus dem Nordquadranten, welche jenseits der Donau 

vorherrschen, sind die Folge des Maximums über den Alpen, die iVE- Winde 

der Küste die Folge des adriatischen Minimums. Auffallend ist, dass im 

Gebiet der Ostkarpathen nach Hegyfoky an erster Stelle der VF- und an 

zweiter Stelle der £'-Wind vorherrscht. Dieses der allgemeinen Luftdruck- 

vertheilung widersprechende Ergebniss dürfte durch die Wahl gut exponir- 

ter Stationen und guter Windbeobachtungen dahin modificirt werden, dass 

in dieser Gegend der E-Wind dominirt. Die Luftdruckvertheilung würde 

nur im Sommer das Vorherrschen der Winde aus dem westlichen Quad- 

ranten motiviren, zu welcher Zeit der Luftdruck östlich von Siebenbürgen 

falit. Dem entspricht auch die Thatsache, dass an vielen siebenbürgischen 

Stationen, ja selbst im Alföld — wo sonst der SE-Wind überwiegt — im 

Sommer Winde aus dem Westquadranten in den Vordergrund treten. 

Die durch das nordwestliche Barometerminimum im westlichen und 
mittleren Európa hervorgerufenen Westwinde kommen iu Ungarn nicht 
mehr zur Geltung. Im Ganzén sind es die Gebiete der March und der 
Waag, die in den Wirkungskreis der atlantischen Depression fallen und 
zwar in der Zeit vom September bis Márz, in welcher diese Gebiete durch 
das bereits erwáhnte locale Maximum von der barometrischen Vertiefung 
des Alfölds getrennt sind. In den übrigen Monaten (April — August) gelan- 
gen diese Gebiete bei Verschwinden des localen Maximums wieder unter 
den Einfluss des Alfölds. Damit hángt die Thatsache zusammen, dass auf 
den Stationen dieser Gegend im Winter der Wind aus SW-E überwiegt, 
im Sommer hingegen aus NE-NW, 

BÓNA, A légnyomás Magyarországon. w 
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2. Der Zusammenhang der Lufldmckmittel mit dem Niederschlag 
ist bei Weitem nicht so eng, als der mit dem herrschenden Wind. In Einzeln- 
fállen ist der Luftdnick wohl auch für den Niederschlag maassgebend, 
aber nicht seine jeweilige Höhe, Tielmehr die relatíve Höhe in Bezúg auf 
die Nachbargebiete. Zudem habén auch die orografischen Yerháltnisse 
einen nicht zu unierschátzenden Einfluss auf die Niederschlagsverháltnisse. 
Es ist daher im Yorhinein zwischen den Luftdruckmitteln und den Nieder- 
schlagen keine scliarf ausgeprágte Eelation zu erwarten. Man kann nur 
erfahrungsgemáss annetmen, dass Monate, in denen der Luftdruck stark 
unter dem normalen Werth zu stehen kommt, von Depressionen háufiger 
oder lángere Zeit besucht werden, mithin regenreicher sind. Eine einge- 
hendere Untersuchung wurde nicht beabsichtigt und ich begnügte mich 
damit, auf S. 17S den Luftdruckabweichungen von Budapest die Nieder- 
schlagsabweichungen an sieben Stationen gegenüberzustellen. Die letzt^ren 
sind vom 20-jáhrigen Mittel (1871—1890) berechnet. 

Es ist jedenfalls auflfallend, dass das regenreichste Jahr 1878 dem 
tiefsten Luftdruckmittel entspricht. Ferner, dass unter 20 Fállen die Sum- 
men der Abweichungen aller Stationen in 14 Fállen ein der Luftdruck- 
abweichung éntgegengesetztes Vorzeichen besitzen. Die trockenen und 
nassen Perioden scheinen nicht mit einer entsprechenden Periodicitát der 
Luftdruckabweichung zu correspondiren. 

Nachdem die Jahresabweichungen, wie auf S. i72 ersichtlich, an den 
Stationen eine sehr ungleichmássige Vertheilung des Niederschlags auf- 
weisen, wurde dieselbe Untersuchung noch auf je einen Monat der vier 
Jahreszeiten ausgedehnt. Auf S. 173 sind die Niederschlagsabweichungen 
der sieben Stationen vereinigt und in den Monaten Jánner, April, Juli, 
October den Luftdruckabweichungen gegenübergestellt. Im Jánner fallen 
die Extrémé des Luftdruckes und des Niederschlages auf dasselbe Jahr und 
auch sonst entspricht in diesem Monate jeder namhaften Abweichung des 
einen Elementes, eine namhafte Abweichung des andern Elementes im ent- 
gegengesetzten Sinne. Überdies sind die Niederschlagsmengen des Jánner 
im Lande viel gleichmássiger vertheilt, wáhrend in den Sommermonaten 
die local auftretenden stai'ken Gewitterregen grössere Unregelmássigkeiten 
hervorrufen, mithin den angedeuteten Zusammenhang mit den Luftdruck- 
mitteln mehr verwischen. 

3. Luftdruck und Temperatur. Nachdem für die Temperaturanoma- 
lien Central-Europas die Luftdruck verháltnisse ausgedehnterer Gebiete 
entscheidend sind, wurde hier auf die Untersuchungen Hann's hingewiesen. 
Die Luftdruckmittel der ungarischen Stationen konnten nur zu dem Zwecke 
verwerthet werden, um nachzusehen, ob mit positiven Abweichungen der- 
selben im Sommer grosse Wárme, im Winter grosse Kálte auftritt und ob 
sich die VerháltniKse bei negativen Luftdruckabweichungen umgekehrt 
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gestalten. Der Zusammenhang ist — wie vorauszusehen — ein loser, weil 
selbst bei verháltnismássig minderen Druckmitteln in Central-Europa ein 
von S nach N gerichteter Gradient möglich ist und weil oft die Monat- 
mittel durch extrémé, wenn auch nur einige Tagé anhaltende Abweichun- 
gen wesentlich modificirt werden können. 

Auf S. 175~i76 sind die sechs káltesten und wármsten Monate des 
Winters und des Sommers durch Abweichungen vom 30-jáhrigen Mittel 
dargestellt und gleichzeitig ist auch derén Luftdruckabweichung in der 
letzten Columne angeführt. 

Bemerkenswerth ist, dass selbst in Ungarn in gewissen Jahren grosse 
Unregelmássigkeiten der Temperaturvertheilung vorkommen. So ist Her- 
mannstadt schon zufolge seiner Lage kálter als Budapest, durch schnittlich 
im Jánner mit 3 — 4 Graden. Dennoch gibt es Jahre, in denen Budapest 
eine bedeutend niedrigere Temperatur hat, wie im Jánner 1871, 1886, 1887, 
dasselbe gilt für den Feber 1879, 1886 etc. Ich versuchte die Druckdiffe- 
renzen zwischen W und E damit in Combination zu ziehen, fand aber, 
dass diese Anomalien sowohl bei östlich als westlich gerich tetem Gradient 
vorkommen. Es liegt die Vermuthung nahe, dass diese ungewöhnliche 
Temperaturvertheilung in Ungarn mit dem háufigen Auftreten der Depres- 
sionen über der Adria zusammenhángt. 
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